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DCS WORLD 的 DCS: P-47D-30 

亲爱的用户，感谢您购买 DCS: P-47D“雷电”！ 

DCS: P-47D“雷电”——这是一款模拟美国二战传奇战斗机的游戏，是 DCS 二战系列的续作，是一款电

脑游戏、战斗模拟。 

和以前的 DCS 作品一样，DCS: P-47D 以精心复制的飞机模型为特色，包括外部模型和驾驶舱，以及所

有的机械系统和空气动力学特性。同时，DCS: P-47D 在 DCS World 中提供了一种全新的体验，将您置

于强大的、螺旋桨驱动的、活塞式发动机作战飞机的控制之下。“雷电”的设计远早于可以辅助飞行员控

制的电传系统，或者可以远距离精确攻击目标的精确制导炸弹和超视距导弹问世之前。因此驾驭“雷电”

是令人兴奋和有挑战性的。 

本手册的内容大部分基于当年飞机服役的年代真实成熟的 P-47D 手册。 

向第二次世界大战勇敢的飞行员致敬！我们祝愿您能够把这架真正的飞行传奇飞上天空，进行战斗，并

从中得到享受。 

诚挚的， 

DCS: P-47D“雷电”开发团队 

DCS：www.digitalcombatsimulator.com 

论坛：http://forums.eagle.ru 

© 2012-2020 The Fighter Collection 

© 2012-2020 Eagle Dynamics 
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介绍 

P-47“雷电”是二战时期的战斗轰炸机，由两位俄罗斯移民——亚历山大·塞维斯基（Alexandr Seversky）

和亚历山大·卡特维利（Alexandr Kartvelly）研制，他们分别来自纽约长岛法明代尔和印第安纳州埃文

斯维尔的共和航空公司。 

P-47D 是美国陆军航空队二战中最好的攻击机之一。由于采用了径向发动机和受保护的自密封油箱，它

以其生存能力而闻名。 

由于机身的形状，该机得到了一个非正式的绰号“奶瓶（Jug）”。英国人认为 Jug 是 Juggernaut（宇宙

之王——精金力量）的简称，指的是飞机的大尺寸和重量，高发动机功率和令人印象深刻的武器装备。

该机的另一个非官方名称是 T 型螺栓。 

P-47D-30的武器包括八挺.50英寸柯尔特-勃朗宁M2机枪，每挺枪有 425发子弹。“雷电”可以携带 1135

千克的炸弹，执行空对地任务。该机还能携带多达 10 枚无制导 HVAR 火箭弹。 

 

图 1. P-47D-30-
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飞机概览 

总体描述 

P-47D 是一种单座金属下单翼飞机，配备了普拉特·惠特尼 R-2800-59W 双黄蜂风冷径向发动机。 

发动机带动一个 4 叶的柯蒂斯电气螺旋桨。该飞机配备了液压控制的起落架、尾轮、刹车和襟翼。 

 

图 2. P-47D-30-RE 在停机坪上 
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主要装配部件 

 

图 3. P-47D-30 组成图 

1. 螺旋桨毂整流罩 

2. 柯蒂斯电气 4 叶螺旋桨 

3. 桨毂螺旋桨连接部 

4. 减速器外壳 

5. 通往中冷器的空气管道进气道 

6. 两侧通向滑油冷却器的空气管道进气道 

7. 滑油冷却器（左、右侧） 

8. 滑油冷却器进油管 

9. 18 缸双排普拉特·惠特尼 R-2800-59 风冷径向发动机 
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10. 排气口至集气环 

11. 从集气环到增压器的排气管道 

12. 排气排放门 

13. 冷却空气控制鱼鳞板 

14. 从增压器到化油器的增压空气冷却进气管 

15. 30 用于注水系统的 30 美制加仑水箱 

16. 来自滑油箱的进油管 

17. 发动机承载框架 

18. 发动机附件装置舱 

19. 发动机控制杆和连杆 

20. 前舱壁和防火墙 

21. 主油箱 

22. 燃油加注口 

23. 准星 

24. 仪表板 

25. 挡风玻璃为 1.5 英寸防弹玻璃 

26. K-14 射击瞄准具 

27. 后视镜（P-47D-30RE 上没有安装） 

28. 向后滑动的全视野气泡座舱盖 

29. 飞行员的头枕垫 

30. 飞行员的座椅和安全带 

31. 飞行员的控制栏 

32. 右侧控制和开关面板 
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33. 发动机控制 

34. 头部装甲 

35. 背部装甲 

36. Detrola 无线电. 

37. 通往中冷器装置的管道 

38. 中冷器 

39. 中冷器冷却空气从机身两侧排出 

40. 通往增压器涡轮的排气进气管 

41. 空气过滤器 

42. 涡轮增压装置 

43. 涡轮 

44. 飞行罩 

45. 氧气瓶 

46. 空中进气道 

47. 空中桅杆 

48. 可伸缩和可转向的尾轮 

49. 尾轮油撑 

50. 尾轮防晃动阻尼器 

51. 尾轮收起蜗杆 

52. 垂尾结构 

53. 方向舵铰链 

54. 方向舵配平片 

55. 尾灯 
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56. 尾翼结构 

57. 静态和动态平衡升降舵 

58. 升降舵配平片 

59. 翼根整流罩 

60. 着陆襟翼 

61. 着陆襟翼铰链 

62. 弗利兹副翼 

63. 可控配平片 

64. 副翼铰链 

65. 左侧航行灯 

66. 皮托管 

67. 弹药舱壁板 

68. 0.50 英寸弹药（每支枪 425 发） 

69. 通往机枪的进弹滑道 

70. 梁间的机枪舱 

71. 前缘的机枪口 

72. 主起落架安装 

73. 主起落架收起千斤顶 

74. 主起落架气油式减震支柱 

75. 机轮叉 

76. 减震支柱盖板 

77. 机轮舱 

78. 机轮盖板 
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79. 后梁 

80. 后梁/机身连接 

81. 前梁 

82. 前梁/机身连接 

83. 液压液储液罐 

84. 油箱或战斗挂载挂钩 

85. 翼下挂架 

规格 

改型 P-47D-30-RE 

翼展, m. 12.42 

长度, m. 10.99 

高度, m. 4.44 

机翼面积, m2 27.87 

重量, kg.  

  空机 4853 

  正常起飞 6622 

  最大起飞 7938 

发动机类型 普拉特·惠特尼 R-2800-59W 双黄蜂 

功率, h.p.  

  起飞 1 x 2000 

  短时间最大 1 x 2430 

最大速度, km. /h. 690 

巡航速度, km. /h. 563 

最大航程, km  

  不带外置油箱 1529 

  有外置油箱 2898 

最大爬升速度, m./min. 847 

最大升限, m. 12192 

机组人数 1 

武器 8 挺 0.50 英寸柯尔特勃朗宁 M2 机枪。1135 千

克炸弹、凝固汽油罐或无制导火箭弹  
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机身 

P-47 的机身是半硬壳、全金属、应力蒙皮的结构，由横向隔框和纵向桁条组成。动力套件由铝合金制

成的梁和弯管组成。机身的前部，包括驾驶舱，由上下两半组成。各部分之间用螺栓连接。机身的后部

也用螺栓固定到前部上。防火墙是由耐热钢制成的。发动机罩被分成四个可拆卸的壁板。冷却发动机的

气流由整流罩鱼鳞板控制。有一个自密封主油箱，位于发动机和驾驶舱之间。辅助油箱位于驾驶舱的地

板下。  

装甲板安装在仪表板的前面。飞行员后面还有一块装甲板。这些装甲板的作用是保护飞行员免受来自前

后半球的枪击。装甲板可以承受常规步枪口径的子弹。 

在座舱盖风挡前的机身上部有一个发动机装置舱、燃油和滑油过滤器。后来，那里安装了一个容量为

106 升的滑油箱。在穿过机身的中央木板的后梁区域有一个后部油箱。无线电设备、氧气罐和发动机涡

轮增压系统部件位于驾驶舱和后部油箱之间。涡轮增压器安装在机身底部靠近尾部的位置。中冷器安装

在涡轮增压器的上方。将发动机排气引向涡轮增压器的空气管道位于机身下部的两侧。从涡轮增压器到

发动机化油器的空气管道位于机身顶部的两侧。在机身底部有一根加固的焊接钢梁，在飞行员被迫机腹

着陆的情况下可以保护飞行员。  

座舱盖 

P-47D-30 采用水滴式座舱盖设计，使飞机周围的视野不受限制。座舱盖可以前后滑动，由驾驶舱左侧

的开关操作。座舱盖的前面部分由装甲玻璃组成。 

座舱盖可以通过位于氧气调节器上方的 Т 型手柄抛弃。 
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图 4. P-47D-30RE 座舱盖 

  

应急座舱盖抛弃 T 型手柄 

座舱盖开关 
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飞机驾驶舱 

驾驶舱不是密封的，配备了加热系统和一个低亮度的内部紫外线灯，为磷光指示板照光。在降落伞下是

杯型的驾驶员座椅，可以调节高度。座椅靠背是装甲的，由 9.5 毫米厚的钢制成，可以抵御步枪口径的

子弹。厚 38 毫米的夹层装甲玻璃被安装在驾驶舱的水滴形座舱盖中。挡风玻璃被发动机的热排气加热。

如有必要，可将滑动的座舱盖部分抛弃，而不需要打开。 

 

图 5. P-47D-30RE 驾驶舱 
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机翼 

控制台机翼是塞维斯基机翼的进一步发展成果。机翼的主要部分是两个支持机翼与机身连接的主梁和三

个辅助梁，一个支持副翼和襟翼，另一个支持起落架。 

机翼控制台用螺栓固定在机身上。Р-47D-30 的副翼（弗利兹型）有金属包层。副翼面积为 3.177 平方

米，占机翼面积的 11.4%。液压控制襟翼的面积为 3.62 平方米，占机翼面积的 13%。弦翼与水平基准

的角度偏差为+6 度，设定迎角为+1 度，前缘后掠等于+3 度。中间空气动力弦的长度为 2.221 米。 

 

图 6. P-47D-30RE 的机翼原理图 

机翼控制台有一个弹药舱。弹药舱上方安装有可拆卸的壁板，用于接触机枪和更换弹带。航行灯安装在

翼尖上，彩色识别灯安装在右翼控制台的下表面。尾翼和安定面壁板各有两个动力梁和翼肋。转向由缆

索控制。 
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操纵面 

副翼、升降舵和方向舵是由常规驾驶杆和方向舵脚蹬控制的。常规驾驶杆用于管理飞机的滚动和俯仰。

脚蹬控制飞机的偏航。 

襟翼由位于驾驶舱左侧的杆通过液压驱动，襟翼可以放下到任何需要的角度（最大 40°）。襟翼从完全

收起到完全放下的位置需要 11-15 秒。 

“钝头”副翼用于 P-47D-30 及以上的飞机，它们减少了高速俯冲时副翼抖振的概率。 

 

图 7. 索、缆和杆布置 

操纵面有以下角度限制：方向舵：+/-28°，升降舵：+30° / -20°，副翼：+/- 13°。 

配平控制装置位于驾驶舱的左侧。 

配平控制装置 

方向舵平衡缆 

可调升降舵牵引 方向舵配平缆 

脚蹬索布线 

副翼配平索布线 

可调副翼牵引 
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副翼 

P-47 的副翼约占机翼总投影面积的 11.4%，为弗里兹型，空气动力学和动态平衡，过平衡量为 16 英磅。

这导致了机翼向上拉升的趋势。它们被铰接在钢制锻件上，连接到机翼外侧的辅助梁上，由推拉杆系统

控制；左副翼上有一个全金属可控的配平片。 

 

图 8. P-47D-30RE 副翼原理图 

副翼由一个双针杆系统控制。24-ST 的机头和机尾翼肋以交错的方式连接到主翼上，24-ST 铝板被平齐

地铆接在翼梁和翼肋上。 

副翼的锻造铝合金铰链连接到外侧的辅助翼梁上。 
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着陆襟翼 

P-47 的着陆襟翼占机翼总投影面积的 13%，是 NACA 开槽后缘型。襟翼是由液压驱动的。当收起时，

襟翼首先向上移动，然后向前。这种由梯形接头设置的轨迹，确保了襟翼相对于机翼的理想位置，从而

保持了适当的空气动力学翼型。 

 

图 9. P-47D-30RE 着陆襟翼原理图 

襟翼用标准螺栓固定在牵引系统和操纵杆的连接处。襟翼的双凸面外表面是用 24 号铝板铆接在带凸缘

的机部和尾部翼肋上，这些翼肋以对称的方式连接到 24 号铝板的梁上；在每一对带凸缘的头部翼肋之

间都有额外的轻质加固的头部翼肋。  
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压缩性改出襟翼 

飞机的设计包括特殊的压缩性改出襟翼，用于帮助从压缩性速度的俯冲中改出。这些面由两个电动的、

可逆的、间歇性的电机操作，通过软轴同步。电磁刹车和联轴器被集成到襟翼控制系统中，以防止越过

极限位置。 

 

图 10. 改出襟翼的设计 

襟翼的偏角为 21°，这反过来又确保了从俯冲中拉起时能保持安全的最佳 G 力。压缩性改出襟翼是

0.188 英寸的 24-ST 平板，铰接在起落架辅助梁上，位于着陆襟翼的正前方。 

 

图 11. 左侧改出襟翼 

襟翼铰链 

襟翼 襟翼电驱动 

襟翼 
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尾翼 

“雷电”的机翼是一个全悬臂结构，总投影面积为 81.45 平方英尺。所有的表面都是金属覆盖，升降舵配

备了全金属结构的可控配平片。 

垂直尾翼和 P-47 的水平安定面组件具有类似的结构，两个组件都采用了前后梁之间的翼肋，以及带有

24-ST 铝包蒙皮的翼头翼肋。 

用于尾翼表面的铰链和用于配平片操作的链传动蜗杆和螺杆装置被连接到两个组件的后梁上。为了将整

个安定面装置安装到机身上，安定面前梁用螺栓固定在机身后部的水平腹板上，后梁用螺栓固定在机身

最后一个隔框上的板上。 

 

图 12. T 型尾翼 

方向舵 

方向舵是亨德里·佩奇型，具有静态和动态平衡。方向舵配平片提供了动态平衡以及选择性配平。 
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图 13. 方向舵原理图 

与所有其他表面一样，方向盘上覆盖着铝包合金的蒙皮。 

  

方向舵配平片 
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升降舵 

“雷电”的升降舵是单独制造的，通过拼接从升降舵内侧头部伸出的扭力管组装成一个单元。升降舵的整

个表面由 24-ST合金覆盖，并由梁和冲压的法兰盘翼肋构成；扭力管被固定在每个升降舵的前三个内侧

鼻肋上。 

 

图 14. 升降舵配平片 

升降舵铰接在后安定面梁上，扭力管的支点由钉在铰接支架上的滚柱轴承提供，铰接支架与后机身隔框

相连。最后一个控制杆在一个支架上与升降舵相连，这个支架是扭力管连接套的一部分。 

  

配平片 

配平片 

 



[P-47D] DCS 

 

Eagle Dynamics  29 

 

起落架 

“雷电”有一个完全可收放的起落架。起落架收起是通过压力完成的，压力是在液压缸内产生的。主起落

架的冷气轮尺寸 - 864x229 毫米。机轮上的液压刹车由方向舵脚蹬控制。 

 

图 15. 主起落架 

尾轮是一个自由旋转的、液压可伸缩的部件。尾轮可以通过位于飞行员座位右侧的带黄球的控制手柄锁

定在纵向位置。 
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图 16. 液压可伸缩式尾轮 
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动力装置 

P-47 的动力装置是普拉特·惠特尼 R-2800-59W 风冷、径向、双排、2000 马力的发动机，带注水。R-

2800 的定义是“总排量为 2800 立方英寸的径向发动机”，相当于 45.9 升。 

其长度——72.75 英寸，直径 52.5 英寸，重量为 1068 千克。发动机配备了一个单速机械压气机。P-

47D-30RE 改装版配备了一个“柯蒂斯电气”4 叶螺旋桨。 

 

图 17. 普拉特·惠特尼 R-2800-59W 动力装置 
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涡轮增压器 

由于涡轮增压器的存在，“雷电”获得了他作为高空战斗机的名声。涡轮增压器安装在机身后部，这就需

要安装长的管道：发动机空气通道、长的排气管道和通往中冷器的空气通道，中冷器位于涡轮增压器附

近，用于冷却压缩空气。 

 

图 18. 排气系统 

涡轮增压器的工作原理如下：来自发动机的排气被引向燃气涡轮，燃气涡轮驱动压气机，进而压缩空气。

这种压缩的一个副作用是空气的强烈加热。因此，空气在进入发动机气缸之前，要通过安装在尾部的中

冷器进行冷却。 

用于吹动中冷器的冷空气来自进气道，该进气道置于发动机下方。然后，空气通过一个长的管道，并提

供给中冷器管的外表面，以冷却压缩空气，从涡轮增压器来到化油器，然后，它通过机身尾部两侧的两

个可调喷管释放。 

部分热空气从涡轮增压器引向机翼控制台，用于加热机枪，因为机枪在高空飞行时可能会结冰。 

排气 压缩空气 

冷却空气流 供应给涡轮增压器的

空气 
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图 19. 空气流通图样 

通常情况下，涡轮增压器用于超过 12000 英尺的高度，以及在任何高度的起飞和应急增压。  

压缩空气，供应给化油器 中冷器 中冷器外循环 

冲压空气进气道 排气关断阀 排气，供应给涡轮叶片 

涡轮增压器 
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注水系统 

飞机上安装了注水系统（水-醇混合物），以使发动机在飞行中的功率显著提高。 

混合物被精细地注入进气歧管，然后夹带到气缸中。水的存在降低了混合物的温度，这使得增加增压和

提高发动机的效率成为可能，并在不引起爆震的情况下获得更大的动力。 

注水系统包括一个 30 加仑的消耗水箱，一个发动机驱动的泵，水压调节器，一个安全阀和自动增压复

位。 

注水是由一个开关控制的，该开关位于油门上。该开关打开一个电磁阀，将水和甲醇的混合物传送到调

节器。同时，在供水管道的水压下，自动增压机制被触发，混合物被贫化以减少耗油。注水系统在飞行

中被发动机的热量加热，这可以防止系统在飞行中冻结。 

当发动机在战争应急动力（WEP）模式下运行时，会发生注水。这时，进气歧管中的压力达到了 64 英

寸汞柱，使功率增加 30%。 
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螺旋桨 

P-47D-30 发动机带动一个 4 叶的柯蒂斯电气恒速螺旋桨。桨距是通过电气方式改变的。它的直径为 12

英尺 2 英寸，叶片倾角范围为 33°（从低距时的 23°到高距模式时的 56°）。 

 

图 20. 柯蒂斯电气 4 叶恒速螺旋桨 

螺旋桨由开关控制，安装在仪表板左侧的一个小盒子上，螺旋桨调速器位于油门弧座上。螺旋桨调速器

手柄可以通过一个特殊的锁扣与油门连接。 
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燃油系统 

P-47D-30有两个自封油箱，总容量为 370美制加仑。主油箱容量为 270加仑。辅助油箱——100加仑。

燃油储备可以通过 3 个外部油箱增加。 

 

图 21. P-47D-30 燃油系统 

燃油由直接安装在发动机上的机械燃油泵送入化油器，每个油箱中都安装有可变容量的电动泵。燃油泵

由安装在主开关面板上的变阻器控制。 

“雷电”可以携带三个外部油箱，以增加航程。 

当使用外部油箱时，在所有的副油箱都空了之前，都不应抛弃，因为加压系统将无法运作。 

 

外部油箱的抛弃程序在“标准程序”一章中描述。 

主油箱 

辅助油箱 
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图 22. 燃油泵  
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液压系统 

液压系统包括两条线路——工作和返回。它被设计用来控制起落架、着陆襟翼和整流罩鱼鳞板的操作。

系统中的工作压力是由一个液压泵产生的。 

液体从发动机舱上部的 1.9 美制加仑供液箱中抽取，通过压力调节器泵入系统。当系统压力下降到 800

磅/平方英寸时，该装置将液体吸入系统，当系统压力达到 1000 磅/平方英寸时，将液体返回到供液箱。 

在飞行员座位的左侧安装了一个手动泵，以便在发动机驱动的泵发生故障时使用。 

 

 

 

 

 

 

图 23. P-47D-30 的液压系统 

  

起落架手柄 

襟翼手柄 

尾轮液压缸管道 

应急液压手动泵  

流体压强计 供液罐 整流罩鱼鳞板液压缸 起落架门液压缸 

主起落架液压缸 

起落架收起液压缸 

机翼襟翼液压缸 

液压液过滤器 
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滑油系统 

在发动机舱的上部有一个滑油箱，有一个加油口。该滑油箱的总容量为 28 加仑。 

在发动机舱的左下方和右下方有一个带鱼鳞片的滑油冷却器。滑油鱼鳞片是由位于油门弧座上方的两个

开关电动控制的。滑油冷却器和中冷器鱼鳞片指示器位于其各自开关的左侧。 

 

图 24. P-47D-30 滑油系统  

滑油冷却器 

滑油冷却器 

 

滑油箱 

滑油冷却器鱼

鳞片开关 

滑油系统压力

和温度表 

滑油冷却器鱼鳞片 
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电气系统 

电气系统是 24 伏直流电，单线接地型，主要由 100 安培的发电机供电。电流表位于仪表板上，显示充

电电流。 

在右前方的发动机整流罩上有一个插头，通过检修门可以连接外部电源，用于飞行线路保养。 

在飞机的右侧安装了一个电池。 
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氧气系统 

呼吸用的氧气由位于驾驶舱后面的机身和左翼前缘的六个瓶子供应。一个氧气需求调节器位于飞行员右

侧的驾驶舱壁上。一个压力表和示流器安装在仪表板右侧的副板上。氧气瓶可以通过位于驾驶舱后方机

身左侧的氧气加注阀进行充气。氧气系统的正常压力为 400psi。 

 

图 25. 氧气系统 P-47D-30 

1. 机翼氧气瓶 

2. 氧气示流器 

3. 连接信号灯的电线  

4. 冷气压力传感器信号 

5. 三通阀 

6. 氧气压力表 

7. 氧气流量调节器  

8. 氧气瓶  

9. 充气阀 

10. 连接套筒 

11. 压力控制连接  

12. 双回流阀 

13. 管道  

7 6 

5 

4 

3 

2 

1 

13 12 

8 

9 

10 

11 
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无线电通信设备 

P-47D-30 的无线电设备包括：一台 SCR-522 VHF（甚高频）无线电，用于语音通信，一台 Detrola LF

（低频）无线电接收器和一台 SCR-695A IFF（敌我识别）无线电。  

VHF 无线电是一个语音指挥台。像所有的 VHF 无线电一样，操作范围随着飞行高度的增加而增加。 

无线电控制装置位于驾驶舱壁的右侧。 

 

图 26. VHF 控制盒 

四个波道按钮，用字母标记，由地面人员调到地面所需的频率（在模拟中是在任务编辑器中设置的）。

要使用所需的波道，请点击相应的按钮。按下后，相应的绿灯会亮起。按 OFF 按钮，停止发送。 

模式开关，位于 VHF 控制盒的底部，有 3 个位置。T（发送）、R（接收）和 REM（远程）。 

音量调节器 

Detrola 控制盒 

 

VHF 控制盒  
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图 27. VHF 控制盒 

模式开关的最常用位置是 REM。在这个位置上，所有的通信都是通过位于油门上的一键发送按钮完成

的。 

接收是自动的。如果不按下送话器按钮，则在开关处于 R 或 REM 位置时进行接收，而在 T 位置时进行

发送。不要让开关处于 T 位置，因为这将激活一个持续的发送，这将造成无线电波道的“污染”。  

波道开关旁边的接收控制灯在无线电台可以接收到信号时亮起，当飞行员执行发送时熄灭。 
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装甲 

在两处提供了装甲板：飞行员座位后面和仪表板后面，冷却系统水箱前面。此外，飞行员还受到防弹挡

风玻璃和发动机本身的保护，可以保护飞行员免受正面半球的火力攻击。 

 

 

 

 

图 28. P-47D-30 装甲 

发动机 

油箱——次要保

护 
前装甲板 后装甲板 

辅助油箱 
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武器 

“雷电”的武器装备包括 8 挺柯尔特·勃朗宁 M-2（0.50 英寸口径）机枪，安装在机翼上。正常的弹药是

每挺枪 425 发。机枪的射速为每分钟 800-890 发。机枪在长时间射击时枪管会过热（建议射击时间为 3

秒）。 

 

图 29. 机翼内机枪布置方案 

奶瓶可以携带的另一种武器是带有折叠尾翼的无制导 4.5 英寸 М-8 火箭弹。火箭弹由 M-10 管状发射器

发射，发射器由镁合金或钢合金制成。 

你还可以装载无制导的 5 英寸 HVAR 火箭弹、各种炸弹和凝固汽油罐以及催泪瓦斯或烟雾罐。凝固汽油

罐是由精制的外部油箱制成的。 

注意！ 目前，凝固汽油弹和化学武器还没有在 DCS World 中实装。 

 

弹带的安装 

机枪消焰装药 

供弹带卡槽 

翼下挂架 

挂弹钩 

通用炸弹（227

千克） 
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驾驶舱 驾驶舱 
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驾驶舱 

本节将使您熟悉“雷电”的驾驶舱。您应该了解驾驶舱内所有控制器和仪表的用途和位置，以便自信地进

行驾驶。 

P-47D-30 的驾驶舱可以分成 6 个主要部分： 

- 左侧有主开关面板、配平片装置、襟翼和起落架控制手柄、滑油和中冷器鱼鳞片控制和指示

灯，俯冲襟翼控制、螺旋桨开关盒等； 

- 发动机控制弧座，包括：油门、螺旋桨调节器、增压器控制手柄和混合比控制手柄； 

- 仪表板，上面有不同的仪表、电池/点火/起动机开关； 

- K-14 射击瞄准具； 

- 驾驶杆； 

- 右侧有通信和氧气设备。 

 

图 30. P-47D-30 驾驶舱 

左侧 

仪表板 K-14 射击瞄准具 

右侧 

发动机控制弧座 驾驶杆 
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左侧 

“雷电”驾驶舱的左侧由以下部分组成： 

 

图 31. 左侧 

1. 座舱盖开关，中冷器鱼鳞片和滑油冷却器鱼鳞片控制。 

2. 中冷器和滑油冷却器鱼鳞片位置指示器。 

3. 机枪保险开关。 

4. 着陆襟翼控制。 

5. 起落架控制。 

6. 配平片装置。 

7. 化油器空气杆。 

8. 小型螺旋桨控制盒。 

9. 俯冲襟翼开关。 

10. 座舱盖控制。 

11. 油门弧座。 

12. 主开关面板。 

13. 燃油选择阀。 

14. 外部油箱选择阀。 

15. 空气过滤控制杆。 

  

2 
8 

3 

4 

5 

6 

7 

9 

10 

11 

12 

13 

14 

1 

15 
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化油器空气杆 
这个控制杆用于在寒冷天气或结冰条件下向化油器提供额外的热空气，默认设置在 COLD 位置。  

⚫ COLD. 向化油器供应冷空气。 

⚫ HOT. 向化油器供应热空气。 

空气过滤控制杆 
该控制杆通过一个过滤式除尘器控制向座舱内的空气供应，在多尘的情况下使用。  

控制杆有 2 个位置：  

⚫ ON. 供应给座舱的空气将通过一个特殊的空气过滤器。 

⚫ OFF。供应给座舱的空气将绕过空气过滤器。 

机枪保险开关 
这个开关控制照相枪、机枪，并为 K-14 射击瞄准具提供电源。 

照相枪安装在机翼的前缘，与机枪结合使用。照相枪也可以独立于机枪工作。 

机枪保险开关有 3 个位置： 

- CAMERA ONLY（电源仅用于照相枪和射击瞄准具） 

- OFF——关闭武器、照相枪和射击瞄准具的电源 

- GUNS & CAMERA（对机枪、照相枪和射击瞄准具进行供电） 

出于安全考虑，机枪扳机螺线管的电源在停放时被起落架手柄阻断，只有当手柄在 UP 部位置时，当起

落架收起并锁定时才能使用。 

 

注意。在 DCS P-47D-30 中没有实装照相枪。 
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中冷器和滑油冷却器鱼鳞片位置指示器 
指示器显示中冷器鱼鳞片（机身两侧的壁板门）和滑油冷却器鱼鳞片的位置，并位于驾驶舱的左侧。指

示器有 3 个标记：CLOSED、NEUTRAL 和 OPEN。鱼鳞片驱动器由安装在指示器旁边的开关控制（下面

的图片没有显示）。 

在起飞过程中，中冷器和滑油冷却器的鱼鳞片被设置为中立位置。在飞行中，这些都是为了管理滑油和

化油器空气温度控制，如主仪表板上所示。 

标准飞行是在中冷器鱼鳞片设置为 OPEN 状态下进行的。但在寒冷的天气里，可能需要将鱼鳞片设置到

中间位置，甚至关闭，以确保混合物的温度在 25℃。速度超过 350 英里/小时时，正常的鱼鳞片位置—

—NEUTRAL。 

 

图 32. 中冷器和滑油冷却器鱼鳞片位置指示器 

  

中冷器鱼鳞片位置指示器 

滑油冷却器鱼鳞片位置指

示器 
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起落架控制 
起落架的收放是通过驾驶舱左侧的杆来实现的。通过白色按钮，控制杆可以被设置到 UP 或 DOWN 位

置。手柄右侧的弹簧安全锁用于防止意外的起落架收起/放下。 

当改变这个杆的位置时，除了紧急情况，非常重要的是要等到收起/方下循环完全完成。 

中立杆位置是在液压系统因液体流失而发生故障的情况下使用。在起落架完全放下并锁定后，建议放下

着陆襟翼。 

 

图 33. 起落架控制手柄 

当操作 P-47D 时，当飞机在地面上时，不要将起落架控制手柄调到 UP 位置！ 

 

  

起落架控制手柄 

保险锁 
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着陆襟翼控制 
这个控制杆控制着陆襟翼，有 3 个位置： 

• UP——襟翼收起 

• NEUTRAL——停止收起/放下 

• DOWN——襟翼放下 

 

图 34. 襟翼控制手柄 

襟翼放下的最大角度是 40°。为了更精确地设置襟翼的放下角度，可以使用左襟翼左上角和右襟翼右上

角的角度标记。这些标记从驾驶舱内可以看到。 

襟翼控制手柄 
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图 35. 角度标记 

配平调整片控制装置 

 

图 36. 配平调整片控制装置 

升降舵配平调整片控制。这个调节器是用来配平飞机的俯仰。顺时针旋转滚轮来俯冲。标签 TH（尾

重）、N（中立）和 NH（头重）显示了配平面的位置。红色指针显示的是升降舵配平调整片的当前位

置。 

方向舵配平调整片控制 

 

升降舵配平调整片控制 

 

副翼配平调整片控制 

角度标记（0/10°/20°/30°/40°） 

升降舵配平调整片中

立标记 
方向舵配平调整片中立

位置标记 

 

方向舵配平调整片起飞

位置标记 

 



DCS [P-47D] 

 

54  

 

方向舵配平调整片控制。这个调节器控制配平调整片，配平调整片建在方向舵后缘。标签 L（左），N

（中立），TO（起飞）和 R（右）表示调整片的位置。红色的指针显示了方向舵配平调整片的当前位

置。在起飞过程中，方向舵配平被设置到 TO位置。 

副翼配平调整片控制。这个调节器控制副翼配平调整片，安装在左副翼的后缘。为了向右滚转，顺时

针转动这个调节器。标签 L（左）、R（右）和 N（中立）表示配平调整片的位置。红色指针显示副翼

配平调整片的当前位置。 

注意。在使用配平控制时要小心。它们极为灵敏。 

螺旋桨开关盒 
P-47D-30 的螺旋桨控制是通过一个杆完成的，安装在油门弧座内，还有一个小的螺旋桨盒，位于驾驶

舱的左侧，那里安装了断路器和螺旋桨模式开关。 

 

图 37. 螺旋桨开关盒 

AUTO CONSTANT SPEED 开关有 4 个位置： 

• AUTO CONSTANT SPEED。在这个位置，螺旋桨调速器自动保持发动机的转速，由手柄在

弧座上设置，标记为 P-螺旋桨。 

• INCREASE RPM。这个位置是不固定的，会降低桨距。 

螺旋桨模式开关 

螺旋桨断路器 

螺旋桨控制手柄 
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• DECREASE RPM。这个位置是不固定的，会增高桨距。 

• FIXED PITCH。在这个位置上，螺旋桨调速器保持发动机的转速，由

INCREASE/DECREASE 位置设定。 

 

压缩性改出襟翼控制 
这个开关用于放下或收起特殊襟翼（俯冲襟翼），它位于两个机翼的下表面，就在起落架减震支柱的外

侧。开关有 2 个位置： 

• UP。收起改出襟翼。 

• DOWN。放下改出襟翼。 

改出襟翼的偏转角度为 21°。 

 

图 38. 压缩性改出襟翼控制开关  

改出襟翼控制开关 
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主开关面板 
在这个面板上有不同系统的电控断路器。变阻器控制射击瞄准具、罗盘、仪表、符号的亮度。你还可以

控制外部灯光和着陆灯，它们被安装在左翼壁板的下表面。 

 

图 39. 主开关面板 

1. 罗盘灯变阻器。  

2. 射击瞄准具亮度变阻器。  

3. 燃油增压泵变阻器。  

4. 发电机开关。 

5. 皮托管加热开关。 

6. 滑油冲淡开关。  

7. 油量/起落架灯检测开关。 

8. 氧气警告灯/涡轮增压器超速灯检测开关。 

9. 仪表灯开关。  

10. 航行灯开关（机翼）。 

11. 航行灯开关（机尾）。 

12. 着陆灯开关。使用这个开关，安装在左翼下的着陆灯就可以收起/放下。着陆灯可以放下的

飞机最大速度是 200 英里/小时。  

13. 驾驶舱灯光开关。 

14. 不同的断路器（按压复位）。 

1 

4 5 6 

2 

3 

7 8 

9 

10

  

11 12 13 14 
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燃油选择阀 
切换油箱的选择阀可以选择将燃油输入发动机的油箱。该阀有四个固定位置： 

• MAIN。开启主油箱增压泵。 

• AUXILIARY。开启供油和辅助油箱泵。 

• EXTERNAL。打开外部油箱的供油。在这个位置，你可以选择所需的外部油箱，燃油将从这

里输入发动机。 

• OFF。切断供油并禁用所有燃油泵。 

注意。选择器手柄的短肩是指示性的。 

 

图 40. 燃油选择阀 

  

燃油选择阀 
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外部油箱选择阀 

该阀控制来自三个外部油箱的燃油流量，有 4 个位置： 

• BELLY。打开“机腹”油箱的供油。 

• RIGHT TANK。打开右翼外部油箱的供油。 

• LEFT TANK。打开左翼外部油箱的供油。 

注意！选择器手柄的短肩是指示性的。 

 

图 41. 外部油箱选择阀 

  

外部油箱燃油选择阀。 
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座舱盖开关、中冷器和滑油冷却器鱼鳞片开关 
CANOPY 开关。控制飞机座舱盖的打开和关闭。当你需要关闭座舱盖时，可以将开关设置并保持在

CLOSE 的位置。将此开关设置为 OPEN 位置，等待座舱盖完全打开。 

INTRCLR 开关。该开关用于控制中冷器鱼鳞片，有 3 个位置： 

• OFF。停止和固定中冷器鱼鳞片。 

• OPEN。打开中冷器鱼鳞片。 

• CLOSE。该位置用于关闭中冷器鱼鳞片。 

OIL CLR 开关。该开关的作用与 INTRCLR 开关相同，用于打开/关闭滑油冷却器鱼鳞片。 

 

图 42. 左侧。中冷器/滑油冷却器鱼鳞片控制，座舱盖控制开关 

  

中冷器鱼鳞片控制 

滑油冷却器鱼鳞片控制 

 

座舱盖控制开关 
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仪表板 

除了供氧控制和液压表（位于单独的面板上），大多数仪表都安装在飞行员座位前装有防震弹簧的面板

上。 

 

 

 

 

图 43. 仪表板 

1. 时钟  

2. 起落架警告灯 

3. 航向陀螺 

4. 转弯侧滑仪  

5. 升降速度表  

6. 罗盘  

7. 进气压力表  

8. 人工地平仪 

9. 转速表 

10. 化油器空气温度表 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

14 

18 19 20 22 23 24 26  28 29 25 

13 

15 

16 

17 

21 27  30 
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11. 涡轮增压器转速表和涡轮超速警告灯 

12.  发动机三用表 

13. 注油。 

14. 空速表  

15. 电流表 

16. 电池控制开关 

17. 点火开关  

18. 高度表 

19. 加速度表 

20. 负压计 

21. 炸弹和油箱释放控制  

22. 停放刹车控制  

23. 水压表 

24. 油量表  

25. 液压压力表  

26. 氧气示流器 

27. 起动机开关 

28. 氧气压力表 

29. 气缸头温度表  

30. 整流罩鱼鳞板控制 
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时钟 
时钟安装在仪表板的左上方。旋钮用来设置时间。要操作旋钮，用鼠标左键点击拉出然后旋转鼠标滚轮

来设置时间，然后再用鼠标左键点击一下把旋钮恢复到按下位置。 

 

图 44. 时钟 

  

时间设置旋钮 
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起落架警告灯 
这些指示灯为起落架的位置提供灯光指示。当绿灯亮起时，起落架已经放下并锁定。  

在下列情况下，红灯将亮起：  

1. 起落架没有锁定 

2. 油门关闭 3/4 时，起落架没有放下。 

 

图 45. 起落架警告灯 

  

起落架警告灯 

起落架放下并锁定 
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航向陀螺 
陀螺方向仪是对磁罗盘的补充，用于使飞机保持在一条直航线上。这个仪表是非磁性的。飞机相对的左

右转动显示在环形刻度上，刻度与和罗盘上的一样。指示器配备了一个锁定旋钮。正常使用前解锁陀螺

方向仪。仪表锁定后可以手动旋转航向刻度。要对锁定仪表，点击锁定旋钮将其推入，并旋转鼠标滚轮

来调整航向。它需要初始对准，在密集机动时很容易失去其初始方向。因此，它需要在飞行中定期对准

。 

 

图 46. 航向陀螺 

  

锁定旋钮 

航向陀螺 
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转弯侧滑仪  
转弯侧滑仪是陀螺型转弯仪和球型坡度（侧滑）仪的结合。  

侧滑仪是一个充液弯管，内有可以自由滚动的侧滑球，会根据重力和离心力的方向移动位置。转弯时坡

度指示仪通过把球保持居中在两条参考线之间来减小侧滑。这个仪表没有锁定旋钮。为了尽量减少飞行

中的侧滑，将球放在中间的两个标记之间。 

 

图 47. 转弯侧滑仪 

  

转弯仪 

 

侧滑仪 
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升降速度表  
AN5825升降速度表显示飞机爬升或者下降的速率。该仪表的刻度从 0到 6000英尺，有正负两个方向，

并以英尺/分钟为单位显示垂直速度。在 0到 1000英尺之间，每小格为 100英尺，此后为 500英尺。升

降速度表用于在转弯时保持恒定高度和在仪表飞行时建立一个恒定的爬升或下降率。 

 

图 48. 升降速度表 

  

升降速度表 
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罗盘 
磁罗盘在飞行过程中被用作辅助工具，以检查陀螺罗盘的正确方向。  

 

图 49. 磁罗盘 

  

磁罗盘 
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进气压力表 
进气压力表用于通过调整油门和增压（涡轮增压器）控制手柄来设置所需的发动机功率设置。 

 

图 50. 进气压力表 

进气压力表是一种防蒸汽、绝对压力的仪表。该表以英寸汞柱（inHg）为单位测量压力，刻度范围为

10 至 75 英寸汞柱。表面上的刻度是 1 英寸汞柱。绿色范围表示正常工作范围为 32-45 英寸汞柱。红线

表示 64 英寸汞柱的战争紧急动力。   

进气压力表 
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人工地平仪 
AN5736 飞行指示仪（陀螺地平仪）显示一个微缩的飞机和一个陀螺驱动的地平线条。这个仪表用于在

仪表飞行时指示飞机的纵向和横向姿态。地平线条最大可以指示60°仰角和100°坡度。仪表顶部的针在

坡度刻度上指示当前坡度，刻度从 0°到 90°，每小格 30°。锁定旋钮用于锁定仪表。要操作锁定旋钮，

左击拉出旋钮并顺时针旋转鼠标滚轮置锁定位置。要解锁仪表，用鼠标滚轮逆时针旋转旋钮。地平线旋

钮用来调整地平线高度。要操作地平线旋钮，把鼠标放在上面然后旋转滚轮设置地平线的高低。 

 

图 51. 飞行指示仪 

  

地平线 

锁定旋钮 

飞机符号 

坡度刻度 

30о/60о/90о 

地平线旋钮 
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转速表 
转速表提供遥示发动机转速。仪表刻度从 0 到 4500，以每分钟百转数（RPM）显示发动机转速。每小

格刻度 100 RPM。绿色区域表示正常操作转速是 1600-2300 RPM。红线表示最大正常转速为 2750。进

气压力表和转速表提供了关于当前发动机模式和负荷的完整信息。 

 

图 52. 转速表 

  

转速表 
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化油器空气温度表 
化油器空气温度表测量通过化油器进气道的空气温度。该表以摄氏度（℃）为单位显示温度，刻度范

围为-70°至 150℃。每小格刻度 10°C。绿色范围表示正常工作温度为 10° - 20°C。红线表示最高温度为

40℃。 

 

图 53. 化油器空气温度表 

  

化油器空气温度表 
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涡轮增压器转速表和涡轮超速警告灯 
该机配备了转速表和涡轮增压器超速警告灯。最大允许的涡轮增压器转速是 22000。当超过这个标志时，

一个红色的警告灯将亮起，表明需要降低涡轮增压器的速度。 

该表用于显示涡轮增压器的速度，其刻度从 0 到 35000 转/分。每小格为 1000 转/分。  

 

图 54. 涡轮增压器转速表  

涡轮增压器超速警

告灯 

涡轮增压器转速表 
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发动机三用表 
发动机三用表把三个仪表组合在一起，显示滑油温度、滑油压力和燃油压力。 

滑油温度表。滑油温度表占据发动机三用表的上半部分。该表的刻度范围为-70 至 150，以摄氏度（℃）

为单位显示滑油温度。每小格刻度为 10°。蓝线表示正常工作温度为 65°С - 80°C。红线表示最高滑油

温度为 100℃。 

滑油压力表。滑油压力表在发动机三用表的左下方。仪表以磅每平方英寸（PSI）的单位显示滑油压力，

刻度从 0 到 200 PSI。仪表的每小格刻度是 10 PSI。蓝色范围表示正常工作压力为 60-90 PSI。红线表

示最小允许压力为 50 PSI，最大允许压力为 90 PSI。 

燃油压力表。燃油压力表在发动机三用表的右下方。该表以磅/平方英寸（PSI）为单位显示燃油压力，

刻度范围为 0 至 40 PSI。仪表的每小格刻度是 1 PSI。蓝色范围表示正常工作压力为 21-25 PSI。红线

表示最小允许压力为 21 PSI，最大允许压力为 25 PSI。 

 

 

图 55. 发动机三用表  

滑油温度表 

滑油压力表 

燃油压力表 
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电流表 
电流表位于仪表板上的电池控制开关上方，用于测量发电机的电流。仪表刻度从 0 到 150A，每小格

10A。 

 

图 56. 电流表 

  

电流表 
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空速表  
空速表是个灵敏的压差计，测量皮托管的动压和静压之差。仪表显示指示空速（IAS），刻度从 0 到

700 英里每小时。从 50 到 300 mph 范围的每小格刻度是 10 mph，以上是 50 mph 每小格。红线表示

在 5000 英尺高度及以下最大允许指示空速是 505 mph。 

 

图 57. 空速表 

  

空速表 
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高度表 
高度表通过测量飞机所在处的大气压来判断高度。这个仪表有 3根针；最短的针单位是万英尺，中等的

针单位是千英尺，长针的单位是百英尺。例如，下图的显示是~1650 英尺。 

仪表表面的右侧有个高度表气压调定窗（科尔斯曼窗），以英寸汞柱（inHg）为单位显示参考海平面

气压。参考气压可以通过旋转参考气压旋钮调整。 

三角游标与高度表机制和压力设定刻度（气压调定窗）直接相连，并显示气压高度参考，与标准大气压

（ISA）相对应。 

 

图 58. 高度表 

随着高度表上气压调定窗的出现，游标的作用已逐渐失去意义。  

参考气压（inHg） 

参考气压旋钮 

100 英尺游标 

1000 英尺针 

1000 英尺游标 

10000 英尺针 

100 英尺针 
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加速度表  
加速度表显示了作用在飞机上的载荷系数（G 力）。仪表刻度从-5 到 12G，每小格 1G。仪表分别用三

根指针显示当前的 G 和最后一次复位后最大和最小 G 读数记录。复位旋钮用来复位最大和最小指针。

要操作复位旋钮，用鼠标左键点击它。两条红线分别表示最大允许过载是-4G 和+8G。 

 

图 59. 加速度表 

  

复位旋钮 

探测到最小 G 针 当前 G 针 

探测到最大 G 针 
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负压计 
AN5771-5 真空系统负压计显示真空泵是否为系统提供适当的真空。仪表的刻度从 0 到 10，以英寸汞柱

（inHg）为单位表示压力。如果仪表读数低于 3.85 或高于 4.15，那么压力是不正常的，真空系统仪表

的读数是不可靠的。正常吸力读数是 4.00 inHg。 

 

图 60. 负压计 

  



[P-47D] DCS 

 

Eagle Dynamics  79 

 

水压表 
水压表显示水-醇混合物喷注系统的当前压力。表的刻度从 0 到 50psi，每小格为 1psi。 

水-醇混合物喷注系统的正常压力范围是 25-27 磅/平方英寸。 

 

图 61. 水压表 

  

水压表 
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油量表  
油量表显示主油箱（右侧油量表）和辅助油箱（左侧油量表）的剩余油量。在平飞时可实现正确的指示。

主油箱容量——270 美制加仑，辅助油箱容量——100 美制加仑。 

当主油箱中的油量低于 40 美制加仑时，红色警告灯总会亮起。剩余的外部油箱燃油在“雷电”上是无法

测量的。 

 

 

图 62. 油量表 

驾驶舱左侧配平控制装置右侧的表格是用来计算飞机在地面时的剩余燃油。 

  

辅助油箱油量表 

 

主油箱油量表 

 

燃油不足警告灯 
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油量表的修正表。 

辅助油箱（加仑） 主油箱（加仑） 

仪表读数 实际油量 仪表读数 实际油量 

10 25 0 0-27 

25 47 40 54 

50 75 100 121 

70 91 150 161 

满油箱 100 200 203 

 225 228 

250 253 

260 263-270 
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液压压力表 
液压压力表位于仪表板的右下方。该仪器指示液压系统中的液体压力，单位为磅/平方英寸（PSI）。该

仪器的刻度从 0 到 2000PSI，整个刻度每小格为 100PSI。液压系统的正常压力为 800-1100（+/-50）

PSI。 

 

图 63. 液压压力表 
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氧气压力表 
氧气压力表在仪表板的右下角，显示氧气系统的压力。仪表的单位是磅每平方英寸（PSI）。刻度从 0

到 500 PSI，每小格 50 PSI。系统正常完整的压力是 400PSI。注意氧气压力读数可以因为高度上升导致

的氧气槽冷却而下降。反过来，压力会随着高度降低，气瓶加温而增高。平飞或下降时氧气压力快速下

降是不正常的，可能表示氧气系统泄漏或故障。 

 

图 64. 氧气压力表 
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气缸头温度表 
该装置用于控制气缸头的温度。该表的刻度范围是 0 至 400°С。每小格为 10°С。 

地面上气缸头的正常温度约为 150°С，飞行中——约为 200°С。不要长时间超过 230°С。 

导致气缸头温度升高的原因可能是： 

• 增加增压压力而不相应增加发动机转速。 

• 在加油门前增加涡轮增压器的转速。 

• 在减小涡轮增压器转速前减少油门。 

• 在小速度下长时间爬升，特别是在整流罩鱼鳞板关闭时。 

飞行中的发动机过冷也很危险。过冷可由以下原因造成： 

• 俯冲时打开发动机整流罩鱼鳞板。 

• 长时间俯冲，油门设置为慢车。  

 

图 65. 气缸头温度表 
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注油 
注油位于仪表板的右边部分。它用于在开车时向燃烧室注入少量燃油。   

 

图 66. 注油 

为了将燃油泵入燃烧室： 

1. 向前推，逆时针旋转发动机注油手柄。 

2. 拉动并推动手柄至 4 至 6 次。 

3. 向前推，顺时针转动手柄，将其锁定。  

  

注油 

 



DCS [P-47D] 

 

86  

 

整流罩鱼鳞板控制 
整流罩鱼鳞板控制手柄位于仪表板右侧，在注油下。拉动手柄，打开整流罩鱼鳞板。可以通过推动手柄

来关闭整流罩鱼鳞板。 

 

图 67. 整流罩鱼鳞板控制手柄 

注意！“雷电”没有整流罩鱼鳞板位置指示器。然而，从驾驶舱可以清楚地看到其位置。 

  

整流罩鱼鳞板控制手

柄 
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电池控制开关 
接通和断开电池。 

OFF。电池已关闭。  

ON. 电池已打开。 

 

图 68. 电池控制开关 

  

电池开关 
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起动机开关 
起动机开关用于开车。该开关是弹簧式的，需要按住才能保持在任何一个位置。它位于仪表板上的发动

机转速表下方，有 3 个位置： 

• 中间位置。起动机已关闭。 

• ENGAGE。使飞轮与发动机接合。 

• ENERGIZE。起转飞轮。 

 

图 69. 起动机开关 

不要将起动机控制开关保持在 ENERGIZE 位置超过 20 秒，以避免起动机电机过热。 

  

起动机开关 
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点火开关 
这个开关可以选择用于为发动机点火系统供电的磁电机。开关有四个位置：OFF、右、左和 BOTH。 

 

图 70. 点火开关 

• R. 右磁电机用于开车。 

• L. 左磁电机用于开车。 

• BOTH. 两个磁电机都用于开车。 

• OFF. 磁电机关闭。 

通常情况下，两个磁电机都用于启动发动机。 

  

点火开关 
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停放刹车手柄 
停放刹车手柄位于前面，在驾驶杆后面。 

 

图 71. 停放刹车手柄 

要使用停放刹车，拉出停放刹车手柄，踩下刹车脚蹬，释放刹车脚蹬，然后释放停放刹车手柄。要释放

停放刹车，踩下脚蹬即可。 

永远不要在刹车热的时候使用停放刹车。刹车盘可能锁死。 

  

停放刹车手柄 
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炸弹和油箱释放控制 
这个面板由外部油箱释放手柄、停放刹车手柄、炸弹或油箱释放开关和两个开关组成，用于释放带有烟

雾或催泪瓦斯或其他气体的化学容器。  

 

图 72. 炸弹和油箱释放控制板 

位于左上角的红色细把手，当左或右的外部油箱为空时，可拉动其释放。拉动位于右上角的红色细手

柄，可以释放机腹油箱。 

你可以用开关选择炸弹/油箱位置： 

LEFT. 这个开关用于安装在左翼上的挂点的解除保险/选择炸弹/油箱  

RIGHT. 这个开关用于安装在右翼上的挂点的解除保险/选择炸弹/油箱。 

BELLY. 这个开关用于安装在机腹的挂点的解除保险/选择炸弹/油箱。 

炸弹/油箱的释放是通过按驾驶杆上的释放按钮完成的。 

WING 开关用于安装在左/右翼的挂点的烟雾或催泪瓦斯或其他气体的化学容器。  

注意！在 DCS: P-47D-30 中没有实装化学弹药。  

左/右外部油箱释放手柄 
机腹油箱释放手柄 

停放刹车 

炸弹/油箱选择开关 

化学释放开关 
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右侧 

在右侧有各种无线电通信、氧气和照明设备。 

 

图 73. 驾驶舱的右侧 

1. 座舱盖手柄 

2. 氧气调节器 

3. 识别灯面板 

4. 无线电接收机音量控制 

5. 驾驶舱通风控制 

6. 尾轮锁控制 

7. SCR-522-A VHF 无线电 

8. 秘密无线电雷管 

9. 无线电测距接收器  

2 

1 

3 

4 

5 

7 

8 

9 

6 
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氧气调节器 
AN6004 氧气调节器安装在驾驶舱的右侧，仪表板的后面。氧气调节器有一个膜片，它驱动一个阀门，

允许氧气流经调节器，在那里它与自由空气混合，流量随大气压变化。一个控制阀允许飞行员关闭空气

进气，这样导致纯氧流进面罩。调节器还有一个应急阀，让氧气从旁路绕过调节器直接流入面罩。一条

回馈管把氧气导入氧气示流器，以显示调节器是否工作。 

 

图 74. 氧气调节器 

稀释杆. 稀释杆位于调节器盒边，可以设置的位置有 NORMAL OXYGEN 和 100% OXYGEN。稀释杆手动

操作空气关断阀，杆设在 100% OXYGEN时允许调节器提供纯氧。正常操作时，稀释杆应留在NORMAL 

OXYGEN 位置，允许在任何给定高度空气和氧气按照适当的比例混合。 

应急阀. 调节器有个独立的氧气应急阀。当阀逆时针旋转，持续的氧气流允许从旁路绕过调节器流进面

罩。  

应急阀 稀释杆 
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识别灯面板 
这个面板控制着位于右翼下方的三个彩色灯。 

当 RED / GREEN / AMBER 开关在中间位置时，灯是关闭的。将开关设置在上面的位置，可以使相应的

灯进入稳定发光模式。 

开关也可以设置到下方的位置（KEY）。KEYING SWITCH 是当灯设置在 KEY 位置时，用来打开和关闭

识别灯的。  

 

图 75. 识别灯面板 

颜色的组合以及灯光代码会在即将飞行前通知飞行员。  

注意。在 P-47D-25 及以上型号的飞机上没有安装白色的机身识别灯。  

在地面上不要持续操作识别灯超过 10 秒。这样可能因为热量导致塑料镜头融化。 
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尾轮锁控制 
这个杆位于飞行员座位的右侧，用于锁定/解锁尾轮： 

• 前. 尾轮将被锁定。 

• 后. 解锁尾轮。 

在滑行过程中，尾轮必须始终处于解锁状态。为了提高飞机前方的能见度，飞行员必须一直从一侧转向

另一侧。 

 

图 76. 尾轮锁控制手柄 
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SCR-522-A VHF 无线电  
SCR-522-A 指令无线电是个按钮控制的收发机，操作频段是 100 - 156 MHz，用于无线电归航和双向语

音通信。控制盒在驾驶舱右侧电气控制面板后面。一个传声器按钮在油门手柄上。无线电工作在四个设

置好的波道中的一个上。每个波道的频率在任务编辑器里由任务设计者在地面上设定好，飞行时不能改

变。飞行时飞行员通过波道选择按钮选择需要的波道。有个模式开关允许选择用油门传声器按钮遥控

（REM）、连续接收（R）或连续发送（T）。 

 

图 77. VHF 无线电控制装置 

指示灯调光开关. 指示灯亮度开关用一个调光盖遮住已选波道指示灯，以减小驾驶舱里的眩光。 

关闭按钮. 当按下，关闭按钮禁用无线电。 

波道选择按钮. 波道选择按钮用于选择接收和发送的波道。一次只能选择一个波道。 

“A”波道一般用作正常空对空或空对地管制通信。  

“B”波道通用于所有装有 VHF 设备的塔台。正常用于与塔台联系获得起飞着陆指引。  

“C”波道经常用于联系归航台。  

模式开关 

波道指示灯 

指示灯调光开关 关闭按钮 

波道选择按钮 

模式锁定开关 
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“D”波道正常用于空对地联系测向台，作为一个特殊的频率，频率定期由联系单位自动选择。 

已选波道指示灯. 已选波道指示灯在某波道被选为接收和发送时亮起。 

模式锁定开关. 模式锁定开关用于锁定模式开关在已选位置。当模式锁定开关设置在上位置，模式开关

被一个锁定机构锁定。当模式锁定开关设置在下位置，模式开关保持在 R（接收）位置，可以移动到带

有弹簧的 T（发送）位置，以允许飞行员在不能使用遥控传声器按钮操作发送器的情况时送话。当从 T

位置放开，模式开关回到R位置，连续接收通信。当模式锁定开关在下位置时，模式开关不能被设置到

REM（遥控）位置。 

模式开关. 模式开关有三个可选位置：REM（遥控），R（接收）和 T（发送）。当设置到 REM，无线

电由油门传声器按钮操作，松开传声器按钮时接收，按下时发送。当设置到 R，无线电处于连续接收模

式。当设置到 T，无线电处于连续发送模式。 
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无线电测距接收器 
由于飞机上安装的 SCR-522-A 无线电指挥装置是甚高频的，BC-1206 "Detrola "无线电测距接收器用于

接收 200-400 千赫的低频范围内的信号。Detrola 位于驾驶舱右侧的底部，在座位的前面。Detrola 只是

一个接收器，并不发射。然而，可以同时使用 Detrola 和 VHF 指挥无限电。Detrola 的控制装置包括开-

关/音量旋钮和调谐旋钮。 

注意！在 DCS: P-47D-30 中没有实装 Detrola。 

 

图 78. “Detrola”无线电测距接收机  

调谐旋钮 

开-关/音量旋钮 
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驾驶杆 

驾驶杆用于通过滚转和俯仰来操纵飞机。它有一个安装在杆顶的释放按钮，用于投放炸弹、油箱、容器

和发射火箭弹。它还有一个红色的扳机来发射机枪。按下扳机可同时发射所有机枪。 

 

图 79. 驾驶杆 

  

释放按钮 

扳机 



DCS [P-47D] 

 

100  

 

发动机控制弧座 

发动机控制弧座包括：油门杆；涡轮增压器控制杆；混合比控制杆；螺旋桨控制杆。涡轮增压器控制杆

和油门控制杆可以通过一个弹簧锁扣相互连接，实现同步移动。油门控制杆顶部的小按钮用于水-醇混

合物喷注。在油门控制杆的下部，有一个小的一键发送按钮，用于通过 VHF 无线电传输语音消息。 

 

图 80. 发动机控制弧座 

  

螺旋桨控制杆 

（P——螺旋桨） 

涡轮增压器控制杆 

（B——增压） 

混合比控制杆 

（M——混合比） 

油门杆 

注水开关 

一键发送按钮 
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混合比控制杆 
混合比杆，标记为“M”（Mixture），用于设置燃油/空气混合比，有四个位置： 

• IDLE-CUT-OFF. 这个位置在开关车时使用。当停车后应该设置到此位置，以确保发动机未

运转时没有燃油进入化油器。 

• AUTO LEAN（贫油，自动）. 这个位置在巡航模式的长途飞行中使用。你应该密切注意汽缸

温度。如果发动机开始过热，把控制杆调到 AUTO RICH 位置，降低发动机转速，直到汽缸温

度下降。 

• AUTO RICH（富油，自动）. 这个位置用于训练和不使用发动机巡航模式时的常规飞行。 

• FULL RICH. 这个位置被一根安全线阻挡，当自动混合比控制无法使用时，就要使用这个位

置。有必要尽快降低高度，控制排气的烟雾。由未燃烧的烟尘颗粒造成的烟雾越浓，就应该

飞得越低。 

 

图 81. 混合比控制杆（M）和螺旋桨控制杆（P） 
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涡轮增压器控制杆 
在油门向前设置到最前端位置后，该杆允许你设置所需的进气压力。 

涡轮增压器用于 12000 英尺以上的高度，此时空气密度明显下降。 

重要！牢记一个简单的规则——这个杆不能设置在油门以上。如果你需要减小油门，首先减小涡轮增压

器的转速，然后通过移动油门减小发动机转速。千万不要让涡轮增压器控制杆设置在油门以上，以避免

发动机损坏或过热。 

涡轮增压器自动调节器保持涡轮前的排气压力。这就是为什么飞行员应该不断为有效的爬升进行修正。 

螺旋桨控制杆 
该控制杆用于通过螺旋桨调速器设置发动机转速。当螺旋桨模式开关设置为 AUTO CONSTANT SPEED

时，使用螺旋桨控制杆来设置发动机转速。 
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K-14 射击瞄准具 

本节详细介绍了 K-14 射击瞄准具的所有控制，它位于仪表板的顶部。 

 

图 82. K-14 计算射击瞄准具 

P-47D-30 配备了 K-14 射击瞄准具，安装在仪表罩的中心线上。这种射击瞄准具包含固定和陀螺驱动的

光学系统，可以计算距离从 600 到 2400 英尺范围内目标的正确提前角。  

固定光学瞄准系统投射一个十字在反光玻璃上，周围环绕着一个 70 密位的环，拉下射击瞄准具左侧的

遮罩杆可以把环隐去。固定环主要用于对地攻击，并作为对空射击的备用环。陀螺环投射一个直径可变

的，由六个菱形小点围成的圆和一个中心小点。陀螺环主要用于攻击空中目标。 

  

固定环遮罩杆 

 

陀螺电机 

测距盘 

反光板 

翼展盘 

撞击垫 

灯盖 

翼展旋钮 
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图 83. K-14 瞄准具光环 

调节射击瞄准具前的翼展刻度到目标的翼展然后旋转瞄准具左侧的测距盘调节距离，直到陀螺图像的菱

形刚好套住在瞄准视野里目标的翼展。需要保持至少一秒的目标跟随才能使计算有效。 

陀螺环 固定环 遮住环的固定环 
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膝板地图 

为了辅助导航，驾驶舱里包含了一个膝板地图。地图可以在任何时候在驾驶舱打开，通过按住[K]命令

来快速瞥一眼，或者用[右 SHIFT + K]命令来切换开和关。地图上显示的是飞行计划图，最初是以起始

航路点为中心。[[]（左括号）和[]]（右括号）命令可用于改变膝板页面，它在地图视图上循环飞行计

划航路点。  

 

此外， [右 CTRL + K]命令可以用来在地图上放置一个标记点。标记点表示飞机在地图上的位置，飞机

的航向，以及放置标记点的游戏时间。 

 

当飞行员在驾驶舱内启用时，也可以在飞行员的左腿上查看膝板（右 SHIFT + P]）。 

 

图 84. 膝板地图 

  

飞行计划航路点 
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飞行特性 飞行特性 
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飞行特性 

操作限制 

速度限制 
• 不要在超过 200 英里/小时的速度下放下起落架和着陆灯。 

• 在超过 190 英里/小时的速度下，不要放下襟翼。 

• 不要在低于 130 英里/小时的速度下转弯。 

• 当安装了外部油箱时，空速限制如下：  

o 75 美制加仑机腹油箱——350 英里/小时  

o 110 美制加仑机腹油箱——325 英里/小时  

o 165 美制加仑机翼油箱——300 英里/小时 

禁止的机动  
• 故意尾旋超过半圈 

• 倒飞筋斗（负 G 筋斗） 

• 尾冲 

• 长时间的倒飞。 

• 快滚 

• 超过 313 英里/小时的慢滚 

• 低速转弯 

• 当安装外部油箱时： 

o 动态机动 

o 训练着陆 

o 高速俯冲 

• 在打开整流罩鱼鳞板的情况下，严禁急转或俯冲超过 225 英里/小时。可能会造成尾部的抖

振。 
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仪表标记 
正常范围用绿色/蓝色标记，极限用红色标记，巡航模式用蓝色标记。 

注意！由于统一了不同的仪表版本，实际操作范围可能与在“雷电”上使用的应用于仪表刻度的范围略有

不同。 

 

图 85. 进气压力表 

• 第一个红色标记在 52 英寸汞柱——最大起飞进气压力  

• 第二个红色标记为 64 英寸汞柱——战争应急动力进气压力   

• 巡航范围 30-35 英寸汞柱 

• 操作范围 35-42 英寸汞柱 

巡航范围 

战争应急动力进气压力 

操作范围 

最大起飞进气压力 
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图 86. 发动机三用表 

最大允许的滑油温度为 105℃，工作滑油温度为 60℃-80℃。 

最大允许滑油压力 90 磅/平方英寸。最小允许滑油压力 50 磅/平方英寸。工作滑油压力范围 60-90 磅/

平方英寸。 

最大燃油压力 24 磅/平方英寸。最小允许的燃油压力 22 磅/平方英寸。工作燃油压力范围 22-24 磅/平

方英寸。 

滑油操作温度 

 

最大允许滑油温度 

 

燃油操作压力范围 

滑油操作压力范围 

 

最小允许滑油压力 
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图 87. 转速表 

巡航范围 1600——2300 RPM。运行范围 2300——2600 RPM。最大起飞转速——2800。 

 

图 88. 最大允许 IAS 是 505 英里/小时 

操作范围转速 

 

巡航范围转速 

最大允许 IAS 

最大起飞转速 
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图 89. 化油器空气温度操作范围 0 - 40°C，最高温度+50°C 

 

图 90. 操作真空范围——4.00 英寸汞柱 

操作范围 

 

操作范围 
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图 91. 操作水压范围为 25-27PSI 

 

图 92. 操作液压压力范围为 800-1100PSI。最大液压压力——1300PSI 

操作范围  

 

操作范围 
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特殊飞行条件 

外部油箱 
当装备了外部油箱，只允许进行正常姿态的飞行。携带副油箱时仅能进行正常爬升盘旋和下降。 

低空飞行 
当在超低空飞行，飞机应被配平至稍稍尾重，以避免在飞行员注意力暂时从飞机控制上被吸引走时飞机

机头掉向地面。 
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正常程序 正常程序 
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正常程序 

开车前准备 

一旦你进入驾驶舱，要确保： 

燃油选择阀设置为 MAIN 

 

配平调整片设置为起飞和中立。 
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襟翼在 UP。 

 

起落架手柄在 DOWN。 

 

检查：  

• 涡轮增压器控制杆处于 OFF 位置。 
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• 油门完全向后。 

• 混合比控制杆设置为 IDLE-CUTOFF。 

• 螺旋桨调节器设置为 INCREASE RPM。 

 

发电机开关设置为 ON（主开关面板）。 

 

螺旋桨模式设置为 AUTO CONSTANT SPEED，螺旋桨断路器设置为 ON。 
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点火开关设置为 OFF。 

 

电池为 OFF。 

 

飞行仪表锁住。 

通过检查压力表上液压系统的压力增加情况来检查手动液压泵的性能。 
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检查飞行操纵。将驾驶杆和方向舵移动到它们的全部行程范围。 

在高度表上拨正机场高度。 

 

机枪保险开关设置为 OFF。 

整流罩鱼鳞板设置为 OPEN。 
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无线电关闭。 

设置电池到 ON 并检查所有主开关面板上的断路器。 

 

检查所有警告灯。 
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使用校正表检查燃油量表。 

 

检查氧气压力。 

检查滑油冷却器和中冷器鱼鳞片，并将其设置为 NEUTRAL。 
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设置电池为 OFF。 

 

燃油变阻器被设置为 START & ALTITUDE（逆时针到底）。 
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开车 

完成启动前检查后，根据下列程序开车： 

将燃油选择阀设置为 MAIN（如果没有设置）。 

 

向前移动油门一英寸。 

将涡轮增压器控制杆设置到 OFF 位置（如果没有设置）。 

设置混合比杆到 IDLE CUT-OFF。 

将螺旋桨调速器设置为 INCREASE RPM（如果没有设置，则完全向前）。 



DCS [P-47D] 

 

124  

 

 

将螺旋桨模式开关置于 AUTO CONSTANT SPEED 位置，并按下螺旋桨断路器，接通位于主开关面板的

所有断路器（如果没有接通）。 

   

确保燃油增压泵的变阻器被设置为 START & ALTITUDE。 

 



[P-47D] DCS 

 

Eagle Dynamics  125 

 

如果遇到有灰尘的情况，就使用空气过滤器。将空气过滤器手柄置于 ON（完全向前）。 

 

逆时针旋转注油手柄，将其解锁。然后给发动机注油四到六次，以便将燃油泵入燃烧室。然后锁定注油

（设置为 OFF）。  

       

设置电池为 ON。 

 

设置点火开关为 BOTH。 
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将起动机开关向上拨到 ENGAGE，然后再拨回 OFF。这将使起动机电刷就位。 

 

将起动机开关保持在 ENERGIZE 位置 15-20 秒（直到飞轮达到转速）。 
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然后 ENGAGE。观察并听发动机接合。   

 

将混合比控制杆设置为 AUTO RICH，并在转了几圈后放开起动机开关。 
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将油门稍稍向前移动，设定发动机转速~900。 

 

通过旋转 AUDIO 旋钮（向右）启用无线电。 
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开车后（30 秒后），检查滑油压力水平。如果发动滑油压力低于 25psi，关车。以 800-1000 转/分的速

度暖机，直到滑油温度至少达到 40℃，滑油压力保持恒定。 

 

确保负压计的指针在 3.85 - 4.15 英寸汞柱的范围内。 

 

当发动机冷启动时，滑油压力可以达到 150-200 psi。在滑油压力稳定在操作范围内之前，不要超过

1000 转/分。 

将发动机转速保持在 800-1000 转/分范围内，直到滑油温度上升到 40℃以上。  
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滑行 

滑行前解锁尾轮。当飞机处于 3 点姿态时，机头限制了前方的视野。这意味着，在滑行中，你必须不

断地之字形（或“S 形转弯”）。  

打开座舱盖滑行。这样不仅有助于观察，还能使驾驶舱在地面保持冷却。 

 

关闭停放刹车。 

 

禁止放下着陆襟翼滑行。 
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飞行前检查 

确保方向舵配平设置为 T/O，其他配平——在中立（N）。如果辅助油箱是满的，将升降舵调整片设置

在白色标记前 1/4 英寸处。 

确保混合比控制设置为 AUTO-RICH。 

 

检查襟翼处于 UP。打开整流罩鱼鳞板。 

 

通过将发动机调到 1400 转/分来检查发电机。  

检查无线电（只需与 ATC 联系）。  
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起飞 

正常起飞 
执行下列程序进行正常起飞： 

确认起飞区域干净，检查五边进场有无进场飞机。 

 

对准起飞，并锁定尾轮。  
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半襟翼（20°）可以帮助从异常短的机场起飞。 

将相互连接的增压和油门向前推到大约 30 英寸汞柱，同时用刹车固定飞机。松开刹车，用坚定而均匀

的压力推油门起飞。 

 

连接锁扣 
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平稳地将相互连接的油门和涡轮增压器控制移至起飞模式（52 英寸汞柱）。 

 

以 110 英里/小时的速度平稳地拉驾驶杆。 

 

注意。半襟翼（20°）将有助于从异常短的机场起飞。 

P-47 从 3 点位置飞离地面，时速约 100 英里。然而，将尾翼抬高约 6 英寸。保持在地面上，直到达到

大约 110 英里/小时的速度。然后将飞机抬离跑道。抬起的尾翼和增加的速度使你在遇到麻烦时能更好
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地控制方向舵。 

 

在起飞时使用方向舵，而不是刹车，以纠正扭矩。 

建立“雷电”的最佳爬升速度——接近 160 英里/小时。 

 

  



DCS [P-47D] 

 

136  

 

高温天气起飞 
在炎热天气的起飞过程中，当空气温度高于 35 摄氏度时，有必要断开油门和涡轮增压器杆的连接（设

置为 OFF），在不使用涡轮增压器的情况下起飞。这样做是为了避免动力损失或增加化油器温度。当达

到安全飞行高度，化油器温度较低时，可以使用涡轮增压器。 

侧风起飞 
推荐使用下列程序进行侧风起飞： 

• 将相互连接的油门和增压杆推进到起飞功率（52 英寸汞柱）。  

• 稳住机尾直到有足够速度进行方向舵操纵。速度应稍高于正常起飞。 

• 用足够的副翼控制保持机翼水平，甚至向来风侧稍带坡度。 

• 牢牢保持飞机在跑道上，直到有足够速度进行平滑干净的拉起。 

• 起飞后，侧向来风以抵消偏流。 
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起飞后 
起飞后，将红色手柄调到 UP 位置，收起起落架，检查警告灯是否亮起。除非在应急下，否则一定要完

成起落架动作循环。 

在起飞过程中使用襟翼时，要尽快收起起落架，在收起襟翼前至少要加速到 145 英里/小时。保持襟翼

放下，直到你达到 500 英尺高度。然后，小心翼翼地将黄色手柄移到 UP 位置，收起襟翼。最佳的爬升

速度是 150-165 英里/小时。 

 

在达到 500 英尺的高度后，将油门收回到 42 英寸的进气压力。 

设置升降舵配平调整片进行爬升，消除杆力。 

检查所有仪表工作正常，参数在正常范围内。确认电流表显示发电机输出适当的电流。刚起飞时，充电

率不应超过100安培，5分钟内应降回正常的50安培。如果电流没有减小，把发电机断开开关调到OFF，

然后返回机场。另外在起落架收起后检查液压读数接近 1000 PSI。 

起飞后不要用刹车停止机轮转动，以防刹车盘锁死。 
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爬升 

最佳爬升速度为 150 至 165 英里/小时。在长时间的爬升中，或在炎热的天气中，有必要以更高的速度

爬升，以便适当冷却发动机。 

保持整流罩鱼鳞板“OPEN”，并经常检查气缸头温度。如果超过260°C，增加空速。检查滑油温度~95℃，

化油器空气温度~35℃。 

在达到安全高度后（接近 10 分钟的飞行），将燃油选择阀设置为 AUXILIARY，以便从辅助油箱耗油。

如果辅助油箱是空的，飞机的纵向稳定性会更好。 

外部油箱释放 

外部油箱的释放可以通过绳索机构或电磁铁来完成。缆线手柄和选择开关安装在仪表板下。 

 外部油箱释放程序 

1. 将炸弹或油箱释放面板上的 LEFT/RIGHT/BELLY 开关置于向上位置 

2. 按下驾驶杆上的释放按钮。 

你也可以使用位于炸弹或油箱释放面板的特殊红色细手柄来释放外部油箱。将红色手柄向后拉，

释放外部油箱。 
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图 93. 炸弹/油箱选择开关 

 

图 94. 外部油箱释放手柄 

油箱可以交替或同时释放。 

左/右外部油箱释放手

柄 

 

机腹油箱释放手柄 

 

炸弹/油箱选择开关 

 

释放按钮 
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俯冲 

把飞机的尾部配平得稍微重一点，这样你就需要一点杆力来保持飞机的俯冲。俯冲时要关闭整流罩鱼鳞

板。减小进气压力，以防止过度增压发动机。 

P-47 从平飞开始俯冲，将机头向下推。不要从半滚倒转开始俯冲。 

在高速俯冲中不要突然收油门。机头会变得沉重，俯冲会变陡。俯冲速度会增加。 

从高速俯冲中逐渐改出。急剧的拉起会给机翼和操纵面带来不必要的负载。 

切勿在整流罩鱼鳞板为 OPEN 的情况下进行俯冲。  

P-47D-30 还配备了压缩性改出襟翼，可用于从高速俯冲中拉起。 
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着陆 

在进入着陆航线之前，确保你有足够的燃油着陆，通过旋转燃油选择阀选择需要的油箱。 

设置混合比控制为 AUTO RICH。 

 

螺旋桨模式开关应设为 AUTO CONSTANT SPEED。 

 

通过连接锁扣将油门和涡轮增压器杆相互连接。将发动机转速设置为 2550。 

关闭整流器鱼鳞板。 

以 1500 英尺高度和 200 英里/小时的速度接近机场。  
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在通过跑道的反向末端后，做一个 180 度的转弯。 

将速度降低到 160 英里/小时。 

放下起落架，检查起落架警告灯。确保液压系统的压力恢复到（大约）1000 PSI。使用升降舵配平来配

平飞机。 
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下降高度至 600-800 英尺。 

注意！在速度超过 190 英里/小时时，不要放下起落架和襟翼。 

 

 

注意。当起落架完全放下并锁定时，起落架警告灯熄灭。 

锁定尾轮。 
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在四转弯到五边进场转弯时，如果空速低于 160 英里/小时 IAS，请放下襟翼，并将高度降至 500 英

尺。 

 

在起落航线保持指示空速约 150 英里/小时。 

一旦对准五边且襟翼放下，保持指示空速约 115-120 英里/小时。 
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当确认着陆进场正确，关闭油门。 

接触跑道前，用受控的拉平进场脱离下滑道，以 3 点接地姿态在跑道的前三分之一接地。 

在跑道上保持飞机在 3 点姿态直到飞行速度降低，飞机大约在 90 英里/小时速度接地。 
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图 95. “雷电”的着陆航线 

在夜间着陆时使用着陆灯。着陆灯可以放下的最大飞行速度是 200 英里/小时。   

1500 英尺，200 英里/小时 180 度转弯，160 英里/小时 

放下起落架，600 英

尺。 

放下襟翼，160 英里

/小时 
保持 115-120 英里/小时 
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关车 

1. 踩下脚尖的刹车，并设置停放刹车。 

2. 将发动机调到 1000 转/分，将混合比控制器置于“IDLE CUT-OFF”，保持冲淡开关“ON”，直到

停车。  

3. 螺旋桨停止转动后，将点火开关转到“OFF”。 

4. 将燃油选择阀设置为“OFF”。 

5. 将主开关盒的所有开关设置为“OFF”。 

飞机有一个滑油冲淡系统，使用一个电磁阀，由一个滑油冲淡开关控制，使飞机在寒冷的天气条件下更

容易启动。汽油通过一个开放的阀门进入发动滑油系统，降低滑油的粘度。汽油通过通风系统逐渐从曲

轴箱中蒸发掉。 
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应急程序 应急程序 
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应急程序  

发动机应急 

发动机过热 
飞行中的发动机过热可能有下列原因导致： 

• 用大动力爬升，但是低于推荐的空速。也就是说，进入气道的空气不够。要解决这个问题，改平，

减小动力并增加空速。 

• 滑油用完了。这种情况可以在滑油压力表上发现。即使鱼鳞板全部打开发动机还是会继续过热。

这个问题无法解决，所以保持尽可能低的转速和动力，尽快着陆。 

如果条件有利于停车着陆且过热持续，可以考虑在着陆前关车的可能性。 

发动机故障 
发动机故障分成两种主要类别：突然发生的和提供足够告警的。突发故障很罕见，一般仅在点火或供油

完全失效时发生。大多数发动机故障是逐步发生的，并会给飞行员足够的告警以显示可能就要发生故障。

运行极端粗糙的发动机、失去滑油压力、正常飞行时过高的冷却剂温度、进气压力降低和波动的转速都

表示即将发生故障。当有迹象表明发动机即将发生故障时，飞行员应立刻着陆。 

空中开车 
如果发动机在空中停车，你有足够高度电话，可以尝试重新启动，条件是发动机不是因明显的机械原因

停车。除非发动机抱缸或发生内部结构故障，即使在最小滑翔速度时，螺旋桨也会随风转动。如果空速

不慎降至螺旋桨停转，飞机应稍压低机头以重新获得速度。在几乎所有情况下，螺旋桨会重新开始旋转。

如果有必要，可以用起动机转动发动机。在用起动机前所有没必要的用电设备都应关闭。检查油箱选择

手柄在最满的油箱后执行启动程序。 

起飞滑跑时发动机故障 
如果发动机小心使用，使用前彻底检查，在起飞时故障的概率可以大大降低。如果发动机在起飞滑跑飞

机离地前发生故障，执行下列程序： 

• 完全关闭油门。 

• 根据需要使用刹车以实现快速停止。 

• 如果怀疑是否能安全停止在跑道上，点火开关应设置到 OFF，燃油关断阀杆设置到 OFF。 
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• 如果跑道仍然不够进行安全停车，难以避开障碍物的话，抛弃所有外部挂载，把起落架手柄移到

UP 位置。 

• 摇开座舱盖或拉下座舱盖应急释放手柄。 

起飞后发动机故障 
如果发动机在起飞后不久发生故障，飞行员必须快速思考并采取正确的行动，以免失去过多的速度，没

有足够的安全地面可供降落。执行下列步骤： 

• 如果发动机开始故障，把混合比控制移到 FULL RICH。 

• 如果故障继续，立刻降低机头以保持空速。 

• 抛弃装载的外部炸弹或油箱。 

• 拉下座舱盖应急释放手柄抛弃座舱盖。 

• 如果不确定能否安全着陆，移动起落架手柄到 UP，用机腹着陆。 

• 如果时间允许，放下襟翼。 

• 混合比控制移动到 IDLE CUTOFF。 

• 点火开关调到 OFF。 

• 燃油关断阀移动到 OFF。 

• 电池开关调到 OFF。 

• 直接向前着陆。 

• 着陆后，离开并待在机外。 

飞行中发动机故障 
如果在飞行中发动机故障，立刻降低机头使空速不跌过失速速度。保持指示空速高于失速速度。将燃油

增压泵变阻器调至燃油增压泵位置，并等待转速恢复。如果没有，就准备着陆。 

 

• 设置点火开关为 OFF。 

• 抛弃座舱盖。 

• 如果装了炸弹/油箱，抛弃。 

• 设置混合比控制杆到 IDLE-CUTOFF。 

• 将燃油选择阀设置为 OFF。 

• 放下襟翼（完全）。 

设置电池断开开关到 OFF，除非需要用电力操作照明或无线电。 

选择着陆区域。如果在机场附近，通知塔台。小心判断转弯，计划迎风着陆。 
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• 如果有长跑道可用，时间和高度允许很好地计划一个进场，设置起落架手柄到 DN。如果在

其他任何条件下着陆，保持起落架收起。 

• 迎风着陆。 

• 着陆后，离开并待在机外。 
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涡轮崩溃 
涡轮崩溃是指当驾驶员开始通过收回油门来降低发动机功率时，运行中的涡轮增压器中发生的涡轮增压

危机现象。同时，驱动涡轮的排气压力和消耗量减少，在排气量变得不足以维持一定的增压的时刻，发

动机功率会有更大的下降，这激起了进气歧管的压力逐渐下降。 

有必要将驾驶杆向前推入俯冲，并将油门向前移动，以恢复气缸的填充和排气压力，从而在崩溃后恢复

正常增压。 

在高空，涡轮崩溃后的增压恢复可能需要 30 秒。 

起火 

当遇到起火，保持座舱盖完全关闭。打开座舱盖会导致快速充满烟雾。类似的，不要放下起落架，因为

这样也可能会把火吹进驾驶舱。 

如果发动机起火，尝试按照下面步骤控制火势： 

• 混合比控制到 IDLE CUTOFF。 

• 燃油关断阀设置到 OFF。 

• 油门关闭。 

• 点火开关到 OFF。 

• 电池断开开关到 OFF，除非需要用电操作无线电或照明。 

当起火后在驾驶舱里时，覆盖所有身体暴露部分，包括眼睛。如果火情需要跳伞，到准备离开飞机时再

打开座舱盖。解开安全带前不要抛弃座舱盖，配平飞机，把腿收回蹲在座椅上准备跳出。然后拉下座舱

盖应急释放手柄，向右上方猛冲，用头把座舱盖顶开。 

着陆应急 

在不确定的地形迫降 
如果在不确定的地形迫降是不可避免的，不要犹豫，尝试机腹着陆。放轮迫降应只在能够绝对确认安全

的情况下使用。 

机腹着陆 
如果机腹着陆不可避免，最好着陆在硬表面上。在松软地面上，气道有埋入地下的趋势，不仅会突然停

下飞机，还会导致比硬表面机腹着陆更大的机身损坏。 
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机腹着陆程序 
• 保持机轮收起。 

• 抛弃任何副油箱和炸弹。 

• 放低座椅，低下头，抛弃座舱盖。 

• 确认肩带和安全带锁定。 

• 确认着陆区域后完全放下襟翼。 

• 保持约 140-150 英里/小时的速度直到接地。 

• 3 点姿态进场，以降低飞机速度。 

• 接地前关掉开关。 

• 飞机一停稳，尽快离开并移动到安全距离外。 

• 除非附近有救援，待在飞机附近帮助搜救队确定你的位置。如果条件允许，可以考虑使用滑

油或汽油点燃一个信号火堆。 

夜间迫降 
如果需要在夜间迫降，推荐跳伞，除非能见度条件异常的好。不要尝试在夜间迫降——即使是机腹着陆

——除非与地面管制有无线电联系，直接指引你到附近的已知机场，并确认飞机有足够的条件安全着陆。 

刹车故障 

记住刹车系统不是由飞机的液压系统操作的，各个刹车由其自己的压力缸通过刹车脚蹬操作。因此，两

个刹车同时故障的可能性极低。当一个刹车故障，一般总是可以用另一个来停止飞机。 

如果在滑行时失去一个刹车，使用另一个（好的）刹车和可锁定的尾轮。立刻关闭油门和开关。如果滑

得太快要用这种方法停下，锁住好的刹车，在地上转圈直到飞机停下。 

如果在着陆时，你知道刹车不可操作——或者你怀疑是这种情况——用允许的最低安全速度进场和着陆。

使用全襟翼和你最好的技术进行 3点着陆。接地后切断混合比控制来完全关车。用停转的螺旋桨制造额

外的刹车效果帮助你着陆得尽可能短。 

如果刹车锁住了，不要尝试主轮型（机尾抬起）着陆。如果这样做，你要么螺旋桨擦地，要么拿大顶。 
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液压系统故障 

在液压故障的情况下，如果起落架没有释放，不要试图用液压泵手柄增加液压系统的压力。液压系统中

的剩余压力需要用来放下襟翼。 

把起落架控制手柄放到 DOWN 位置。这样可以释放保持起落架位置的机械锁。使用驾驶杆将飞机从一

侧摇到另一侧，进行转弯和/或俯冲，直到起落架完全放下。 

 

图 96. 摇它锁定它 

在使用应急液压泵放下襟翼之前，将起落架手柄调到 NEUTRAL 位置。如果没有这样做，液压系统中的

剩余压力将分散到整个起落架控制系统中。 

放下襟翼后，将襟翼控制杆返回到中立位置。然后将起落架手柄调到 DOWN 位置。使用应急液压泵来

增加液压系统的压力。 

尾轮没有机械锁。由液压泵杆在液压系统中产生的压力减少了机轮损坏的风险。  

着陆后，不允许转向，因为这可能导致机轮收起。 

轮胎故障 

如果着陆进近时胎压低或爆胎，执行 3 点着陆。除非必要，不要使用刹车。使用时仅能轻轻地使用对侧

的刹车，并需要足够的反舵来保持飞机直线前进。 

如果右轮胎漏气，着陆在跑道的左侧，左轮胎漏气着陆在右侧。 

如果完全失去胎压，不要尝试用轮毂着陆。执行机腹着陆。 
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水上迫降 

除非是最后手段，永远不要尝试用 P-47D 进行水上迫降。战斗机的设计并不是为了漂浮在水面上，而

P-47D由于机头部分的形状，更有下潜的趋势。它将在一秒钟内下沉。 

如果在水域上遇到问题，不可能到达陆地时，跳伞优先于水面迫降。在大部分情况下，可以拉起至少

500 英尺来进行安全跳伞。遇到这种情况，进行一个尽可能陡的爬升，在飞机达到最高高度时离开飞机。

跳伞时推荐从右侧离开飞机，因为滑流可以帮助安全的离开尾部区域。 

跳伞 

当飞机可控时，P-47D 有好几种跳伞的方法。不过推荐按照跳伞程序来，因飞机无论是在受控、起火还

是尾旋时它都基本一样。 

将飞机减速到合理安全的最低速度——通常大约 150 英里/小时。跳伞时速度越低，风险越小。不要减

速到失速，特别是在没有动力的情况下。 

放低座椅，低下头，抛弃座舱盖。 

断开耳机和氧气软管，解开安全带和肩带。 

把自己拉到座椅上，两腿弯曲蹲在座椅上。 

头部朝向右翼后缘跳出，除非因为起火或者其他原因需要从左侧离开。 

高空跳伞 
如果在高空遇到问题，在跳伞前尝试降低高度。如果不可能降低高度，打开氧气调节器上的应急旋钮，

做几次深呼吸，让你的肺充满氧气。在自由落体的过程中尽可能长时间摒住呼吸，以减少高空稀薄的冷

空气带来的问题。还有，在高空跳伞时，推荐保持自由落体直到达到低高度，因为在高空打开降落伞会

给身体带来更大的 G 载荷。 

尾旋时跳伞 
当在尾旋时跳伞，推荐从尾旋内侧跳出，反对从外侧跳出。这样可以帮助防止在跳出时撞击机身。 

水上跳伞 
当在水上跳伞，执行明确的无线电程序很关键，可以增大快速救援的可能性。如果可能，爬升高度以增

大 VHF 无线电的距离，帮助空中/海上救援单位获得你的位置。无线电程序的一般步骤如下： 

• 向僚机通告你的状况。 

• 如果安装了 IFF 套件，把应急开关调到 ON。 
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• 发送“Mayday”（求救信号）三次，然后是你飞机的呼号三次。 

• 第一次发送使用设定好的空地通信频率。如果在这个频率无法建立通信，使用任何其它可用

的频率与地面台建立联系。 

• 如果时间允许，提供下列信息： 

o 估计的位置和时间。 

o 航线和速度。 

o 高度。 

• 跳伞或水上迫降的意图。 

如果情况正常了，没有必要跳伞了，确认在相同的波道取消遇难呼号。 
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战斗应用 战斗应用 
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战斗应用 

在本节，我们将概述 P-47D 的武器应用。 

机枪 

有 8 挺勃朗宁 M2 .50 口径机枪，每翼 4 挺，每挺枪最大装弹量 425 发，每秒射出质量为 5.8 千克。这

是那个年代战斗机的最高性能之一。这提供了约 30秒的连续射击或约 15次两秒钟的连射。除了燃油，

弹药是你在飞机上最重要的消耗品，所以你要省着点用。 

瞄准是用 K-14 射击瞄准具进行的，它根据与飞机的距离显示与敌机交战所需的角度。 

 

使用 K-14 射击瞄准具瞄准 
K-14 射击瞄准具包含两个光环：补偿（陀螺）环和固定环。在固定环里，一个十字准线代表瞄准中心。

这两个瞄准具不能有选择地使用。  

同时使用两个环可以利用瞄准线到陀螺环的位置提供有用的提前量显示。这种情况下，最好遮住固定环

的光环以使射击瞄准具的瞄准线清晰。 

要开枪 
1. 将机枪保险开关置于 GUNS & CAMERA 位置 

2. 通过旋转射击瞄准具亮度变阻器来设置所需的射击瞄准具亮度  

3. 扣动驾驶杆上的扳机。 
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图 97. K-14 瞄准具光环 

固定环包含十字准心和一个 70 密位环（未遮罩时）。  

陀螺环包含一个点和环绕着的六个菱形。要使用陀螺环，通过机动飞机，把小点直接移动到目标上,保

持敌机被六个菱形环绕直到完成击杀。  

射击瞄准具面板的正面包含一个翼展标尺，刻度从 30 到 120 英尺。标尺用于在交战前设置匹配预计的

敌机的翼展。  

К-14 瞄准具包括测距盘，刻度从 600 英尺到 2400 英尺。 

固定环 

 

陀螺环 
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图 98. 测距盘 

随着表盘的旋转，圆形刻度线也随之移动，显示出目标距离的设定。  

当飞机机动把小点移动到敌机上时，持续旋转测距盘调整菱形环的大小，直到目标被菱形的内侧套住。

射击前小点必须被保持在目标上一秒，以给瞄准具计算正确提前角的时间。 

要想象一个连接菱形内侧的虚拟圆环，形成一个连续的瞄准环。 

测距盘  
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图 99. 陀螺环 

当准备交战时，测距盘应设置到最小距离 600 英尺。当从一个目标切换到另一个时也应如此。  

当开始瞄准一个目标时，距离应保持在最小设置，直到小点在目标上或附近。然后用测距盘通过把目标

套在菱形内侧环里设置正确的距离。这个程序减少过度测距，防止过多修正，可以最快达到射击条件。 

当目标飞机呈直角时——90°偏差射击——则无法用机翼来设置光环大小，即使目标带有坡度。对于大

多数飞机，从驾驶舱到机尾末端的距离接近翼展的一半。因此，可以把小点放在驾驶舱，假想的环接触

机尾来进行正确的瞄准。 

注意环要在机尾的最末端，不是仅到总承上。 

 

图 100. 目标 90 度 

点 

 

菱形 

 

内侧点形成的环 
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如果机翼和机身都不是直角，框架必须比飞机稍大，以补偿观察角度。如果机翼和机身呈 45°，用翼尖

和机尾测距时应该在目标的两侧增加 1/6 的直径，或者 1/3 的半径。光环直径的十分之一可以满足大多

数的要求。 

 

图 101. 目标的机翼和机身呈 45° 

当固定十字和点的分离显示出允许有较长的提前量，大约 85 至 100 密位，任何小的测距误差都会被距

离放大，使远距离射击变得不可行。当显示仅有小提前角，小的测距误差无关紧要。在最大距离射击仍

然有效。 

当接近目标到距离小于 600 英尺时，菱形可以被完全忽略。可以简单的把小点压在目标上进行有效射

击。 

陀螺和固定环都显示在反射板上。他们通过准直透镜聚焦到无穷远。视差效应已降至最低，这可以防止

在飞行员通过射击瞄准具移动视线时，目标相对于光环的偏移。 

下面的插图展示了一些可能的交战情况下正确和错误的瞄准方案。 
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目标图样.对与错 

 

 正确——你现在距离正好。开火！ 

 

  不正确——小点不在目标上。 

 

正确——菱形环符合目标的翼展。 不正确——菱形环太大，导致距离和提前角错

误。 

 

正确——侧面攻击时环应少许大于机身长度，因

为翼展大于长度。 

不正确——菱形内尖构成的虚拟环应符合目标的

翼展。 
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K-14 飞行前检查 
起飞前按照下列步骤检查瞄准具： 

• 机枪保险开关设置到 GUNS & CAMERA 

• 将光环遮罩开关设置到所需位置。 

• 旋转瞄准具亮度电位器获得理想的亮度。两个光环图形都应出现在反光玻璃上。 

• 在地平线上找个点；确认陀螺环图像的点重叠在固定环的十字上。 

• 旋转测距盘从最小到最大距离检查陀螺环图像操作。 

使用 K-14 射击瞄准具的机枪射击 
瞄准具的正常飞行操作如下： 

• 机枪保险开关设置到 GUNS & CAMERA 

• 识别目标；然后设置翼展调节杆到符合目标飞机的翼展。 

• 驾驶飞机，让目标出现在陀螺环内，旋转测距盘直到陀螺环的菱形符合目标的尺寸。 

• 距离变化时持续旋转把手使陀螺环符合目标大小。平稳跟踪目标一秒；然后开火。 

• 开火时持续测距和跟踪。 
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炸弹 

投放炸弹 
下列是释放炸弹的标准程序： 

• 设置炸弹选择预位开关到上位置。 

• 按下在驾驶杆上的炸弹-火箭弹释放按钮释放已选炸弹。 

 

图 102.释放按钮和炸弹选择开关 

注意，炸弹可以在飞机俯仰姿态从 30 度爬升到垂直俯冲的范围内释放。  

垂直俯冲时不要在侧滑角大于 5 度时释放炸弹。那样可能会让炸弹砸到螺旋桨。 

  

释放按钮 

 

炸弹选择开关 
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无线电通信 无线电通信 



[P-47D] DCS 

 

Eagle Dynamics  167 

 

无线电通信 

有两种可选的使用无线电的模式，取决于在游戏设置选项卡里的“简易通信”选项。这个设置同时决定游

戏里操作无线电菜单的按键命令。 

因为 P-47D 的 SCR-522AVHF AM 无线电受限于 5 个波道，你只能和你载入的无线电频率一样的实体进

行通信。无线电频率在任务编辑器里由任务设计者设置，并应写入任务简报里。 

简易通信启用 
无线电通信窗口按下[\]反斜杠（这是美国键盘；其他语言键盘可能不同）进入。选择命令后可以选择

无线电或对讲机（如果需要的话），而且自动调频（如果需要的话）。[\]键也用于关闭命令菜单。 

当无线电菜单显示，接收者以不同颜色显示，如下： 

• 至少有一个无线电被调到的接收者的颜色为白色。 

• 无线电频率可以调到，但不是现在所选频率的接收者是灰色的。 

• 因为距离或地形遮挡、地表曲率因素无法联系到的接收者是黑色的。 

每个接收者都会列出它们的调制/频率。当你选择接收者，适当的无线电会自动被调频让你与其通信。 

当启用简易通信模式，下列“快速”命令快捷键也是可用的： 

[左 WIN + U]请求 AWACS 基地航向。 

[左 WIN + G]命令小队攻击地面目标。 

[左 WIN + D]命令小队攻击防空目标。 

[左 WIN + W]命令小队掩护我。 

[左 WIN + E]命令小队继续任务然后返回基地。 

[左 WIN + R]命令小队继续任务然后重新加入编队。 

[左 WIN + T]命令小队散开/收拢编队。 

[左 WIN + Y]命令小队重新加入编队。 
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简易通信未启用 
当简单通信模式关闭，按键发送（PTT）按钮 [右 ALT + \] 用于打开无线电命令面板。PTT 按钮打开关

闭当前选择的无线电的无线电通信窗口。 

当列出接收者，没有颜色区别，同时也不列出他们的调制/频率。这是更真实的游戏模式，需要你知道

每个接收者正确的调制/频率，必须在正确的无线电上手动设置频率。 

无线电通信窗口 

顶层接收者列表： 

如果使用“简易通信”，不在任务里出现的接收者不会列出。 

F1. 僚机... 

F2. 小队... 

F3. 第二机队... 

F4. 联合末端攻击引导员… 

F5. 空管... 

F7. 空中预警机… 

F8. 地勤人员... 

F10. 其他... 

F12. 关闭 

热键可以直接执行结构里的任何命令。可以在控制选项里查找。 

要退出无线电通信，也可以按 ESC 键。 

F1 僚机 

在无线电通信主窗口中选择了 F1 僚机后，你可以选择发送基础类型的信息给你的 2 号僚机。它们是： 

F1. 导航... 

F2. 交战... 
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F3. 用以下武器攻击... 

F4. 机动... 

F5. 重新加入编队 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

F1 导航... 
导航选项允许你引导你的僚机去想去的地方。 

F1. 在此盘旋. 你的僚机会在它当前位置盘旋直到你发出重新加入编队命令。 

F2. 返航. 你的僚机会返航并在飞行计划设置的机场着陆。 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

F2 交战... 
交战选项允许你引导你的僚机攻击特定类型的目标。发出命令后僚机会尝试确定特定类型目标的位置并

攻击。 

F1. 攻击敌军地面目标. 僚机会攻击任何它可以定位的地面目标。 

F2. 攻击敌军装甲车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的坦克、步兵战车和装甲运兵车。 

F3. 攻击敌军火炮. 僚机会攻击任何它可以定位的火炮或多管火箭发射器。 

F4. 攻击敌军防空. 僚机会攻击任何它可以定位的敌方高射炮和地对空导弹单位。 

F5. 攻击敌军运载车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的补给、运输、燃油、发电、指挥控制和工程单位。 

F6. 攻击敌军步兵. 僚机会攻击敌方步兵单位。注意步兵单位很难发现，除非他们在运动或者发射武器。 

F7. 攻击敌军舰船. 僚机会攻击敌方水面舰艇。注意大部分水面舰艇全副武装，P-47D 不是很适合攻击

这种目标。 

F8. 攻击敌机. 僚机会攻击任何它可以定位敌方固定翼和旋翼航空器。  

F11. 上一个菜单 
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F12. 关闭 

 

F3 用以下武器攻击... 
鉴于 F2 交战命令允许你给你的僚机下达基础命令来攻击一种目标类型，F3 用以下武器攻击系列命令

不仅允许你决定目标类型，也可以决定攻击的方向和使用的武器类型。这是以分层的方式进行的，首先

选择目标类型，然后是武器类型，最后是攻击航向。然后僚机会尝试定位特定类型的目标，根据你指定

的武器和攻击航向进行攻击。F2 交战选项可以快速发布，F3 用以下武器攻击选项提供更多的控制。 

目标类型. 这个选项映射了 F2 交战命令，允许你决定你希望僚机攻击的地面目标的类型。 

F1. 攻击敌军地面目标. 僚机会攻击任何它可以定位的地面目标。 

F2. 攻击敌军装甲车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的坦克、步兵战车和装甲运兵车。 

F3. 攻击敌军火炮. 僚机会攻击任何它可以定位的火炮或多管火箭发射器。 

F4. 攻击敌军防空. 僚机会攻击它可以定位的敌方高射炮和地对空导弹单位。 

F5. 攻击敌军运输车辆. 僚机会攻击任何它可以定位的补给、运输、燃油、发电、指挥控制和工程单位。 

F6. 攻击敌军步兵. 僚机会攻击敌方步兵单位。注意步兵单位很难发现，除非他们在运动或者发射武器。 

F7. 攻击敌军舰船. 僚机会攻击敌方水面舰艇。注意大部分水面舰艇全副武装，P-47D 不是很适合攻击

这种目标。 

武器类型. 当你选择了目标类型，会给你一个武器类型的列表。选择你希望僚机对目标使用的武器类型。

包括： 

F2. 普通航空炸弹...  

F4. 火箭弹...  

F6. 机炮...  

攻击航向.在你选择了僚机使用的武器类型后，第三也是最后一步是决定僚机使用的攻击航向。这可以

有效避免飞跃敌方防空区域。选项包括： 

F1. 默认. 僚机会用最直接的航向攻击目标。 

F2. 北. 僚机会从南到北攻击目标。 
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F3. 南. 僚机会从北到南攻击目标。 

F4. 东. 僚机会从西到东攻击目标。 

F5. 西. 僚机会从东到西攻击目标。 

F4 机动... 
虽然你的僚机一般会很好地知道何时和如何进行机动，但有时你可能想给他/她一个非常具体的机动命

令。这可以是对威胁做出反应或更好的建立一次攻击。 

F1. 向右急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的右转。 

F2. 向左急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的左转。 

F3. 向上急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的爬升。 

F4. 向下急转. 这个指令会命令你的僚机做一个最大 G 的俯冲。 

F7. 向右搜索. 僚机会在当前航线上执行一个 360 度右盘旋并搜索目标。  

F8. 向左搜索. 僚机会在当前航线上执行一个 360 度左盘旋并搜索目标。 

F9. 往回飞 10 海里并返回. 你的僚机会从当前航向执行一个 180 度转弯然后飞 10 海里。到达后，它会

再转 180 度回到原航向。 

F5 重新加入编队 
发布这个命令会指引你的僚机停止当前的任务重新加入你的编队。 

F2 小队 

在无线电通信主窗口中选择了 F2 小队后，你可以选择发送基础类型的信息。它们是： 

F1. 导航... 

F2. 交战... 

F3. 用以下武器攻击... 

F4. 机动... 

F5. 编队 
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F6. 重新加入编队 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

F1 导航... 
导航选项允许你引导你的小队去想去的地方。 

F1. 在此盘旋 

F2. 返航 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

这些命令映射自僚机导航命令，可以应用于所有小队成员。 

F2 交战... 
交战选项允许你引导你的小队攻击特定类型的目标。发出命令后小队会尝试确定特定类型目标的位置并

攻击。 

F1. 攻击敌军地面目标 

F2. 攻击敌军装甲车辆 

F3. 攻击敌军火炮 

F4. 攻击敌军防空 

F5. 攻击敌军运输车辆 

F6. 攻击敌军步兵 

F7. 攻击敌军舰船 

F8. 攻击敌机 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 
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这些命令映射自僚机导航命令，可以应用于所有小队成员。 

F3 用以下武器攻击... 
这些命令映射自僚机交战命令，可以应用于所有小队成员。这些命令的作用与上述僚机用以下武器攻击

命令相同。 

F4 机动... 
F1. 向右急转 

F2. 向左急转 

F3. 向上急转 

F4. 向下急转 

F7. 向右搜索 

F8. 向左搜索 

F9. 往回飞 10 海里并返回 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

这些命令映射自僚机机动命令，可以应用于所有小队成员。 

F5 编队 
在编队菜单，你可以选择小队的编队队形，你是小队长机。 

F1. 一字横队 

F2. 一字纵队 

F3. 楔形编队 

F4. 右梯形编队 

F5. 左梯形编队 

F6. 四机指尖 
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F7. 四机展开 

F8. 松散编队 

F9. 紧密编队 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 
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图 103. F1 一字横队 
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图 104. F2 一字纵队 

 

位置可能根据长机在 4000-12000 英尺范围内修改。 
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图 105. F3 楔形编队 
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图 106. F4 右梯形编队 

 

 

图 107. F5 左梯形编队 
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图 108. F6 四机指尖 

位置可能根据长机在 4000-12000 英尺范围内修改。 

 

图 109. F7 四机展开 

位置可能根据长机在 4000-12000 英尺范围内修改。  

F8. 松散编队. 在当前编队增大飞机间的距离。 

F9. 紧密编队. 在当前编队减小飞机间的距离。 

F6 重新加入编队 
发布这个命令会指引你的小队停止当前的任务重新加入你的编队。 
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F3 第二机队 

在无线电通信主窗口中选择了 F3 第二机队后，你可以选择发送基础类型的信息给你小队的第二分队。

第二分队包含小队的 3 和 4 号机，3 号机作为分队长机。当发布命令给第二分队，3 号和 4 号机共同执

行命令。这些命令是： 

F1. 导航... 

F2. 交战... 

F3. 用以下武器攻击... 

F4. 机动... 

F5. 重新加入编队 

F6. 退出 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

F1 导航... 
导航选项允许你引导你的第二分队去想去的地方。 

F1. 在此盘旋 

F2. 返航 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

这些命令映射自僚机导航命令，可以应用于第二分队。 

F2 交战... 
交战选项允许你引导你的第二分队僚机攻击特定类型的目标。发出命令后僚机会尝试确定特定类型目标

的位置并攻击。 

F1. 攻击敌军地面目标 

F2. 攻击敌军装甲车辆 
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F3. 攻击敌军火炮 

F4. 攻击敌军防空 

F5. 攻击敌军运输车辆 

F6. 攻击敌军步兵 

F7. 攻击敌军舰船 

F8. 攻击敌机 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 

这些命令映射自僚机机动命令，可以应用于第二分队。 

F3 用以下武器攻击... 
这些命令映射自僚机机动命令，可以应用于第二分队。 

F4 机动... 
虽然你的第二分队一般会很好地知道何时和如何进行机动，但有时你可能想给他/她一个非常具体的机

动命令。这可以是对威胁，例如来袭的 SAM 做出反应，或更好的建立一次攻击。 

F1. 向右急转 

F2. 向左急转 

F3. 向上急转 

F4. 向下急转 

F7. 向右搜索 

F8. 向左搜索 

F9. 往回飞 10 海里并返回 

F11. 上一个菜单 

F12. 关闭 
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这些命令映射自僚机机动命令，可以应用于第二分队。 

F5 重新加入编队 
发布这个命令会指引你的第二分队停止当前的任务重新加入你的编队。 

小队成员应答 

在向任何小队成员发送无线电信息后，你将收到两种应答中的一种： 

应答者的小队编号（2、3 或 4）. 当小队成员会执行命令，它会简单的应答他的飞行编号。 

（小队成员编号）无能为力. 当小队成员不能执行命令，它会应答它的小队编号然后跟着“无能为力”。

举例：“2，无能为力” 

F4 联合末端攻击引导员 

根据战场情况，攻击的 JTAC 引导水平可能不同。有三类末端攻击引导： 

1 类：当风险评估需要 JTAC 目视获得攻击飞机和受攻击目标时他们使用 1 类引导。这是三类中最常用

和最严格的。1 类最常用于友军“近得危险”的情况。 

2 类：2 类引导用于 JTAC 希望引导个别的攻击，但是评估为要么无法目视接触攻击的飞机或被攻击的

目标，要么攻击的飞机无法在发射武器前到达获得标记/目标的位置。 

3 类：当战术风险评估显示 CAS攻击误伤友军的风险很低，可以使用 3类的引导。这是受限制最少的类

型。 

为了与 JTAC 通信，任务里至少需要有一个（JTAC）。任何单位可以被指定为 JTAC。JTAC 有个指定的

无线电频率，用于联系他们。对于 P-47D，这必须是 VHF AM 无线电。 

JTAC 交战流程 
要联系一个 JTAC，打开主无线电菜单（[\]或[右 ALT + \]）。按 F4 从无线电主菜单里选择联合末端攻

击引导员。 

选择“联合末端攻击引导员”后，会显示一个任务里 JTAC 的列表，还有他们的频率和呼号（如果使用简

单通信）。选择你想联系的 JTAC。如果你使用真实无线电，你需要确认正确的无线电调到了 JTAC所在

的正确的频率（常列在任务简报里）。如果使用简单通信，会自动设置正确的无线电和频率。然后会提

示你准备登记和选择你拥有执行任务的时间（游戏时间）。 

当你登记，你会自动通过无线电发送关键信息给 JTAC，包括： 
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• 你的任务号码 

• 与起始点（IP）的相对位置和你的高度 

• 你装备了什么武器 

• 你可以飞多久（小时+分钟） 

然后你会自动问询 JTAC 给你什么任务。 

暂停一会儿后，JTAC会回复使用的末端引导类型（1、2或 3），然后问你是否可以接收 9行报文。9行

报文是标准简报形式，提供关键信息给飞行员以执行攻击。当你准备好了，按[\]或 [右 ALT + \]键查看

无线电菜单，然后按 F1“准备确认”。 

JTAC 会按照下列读 9 行报文： 

1. 攻击开始的起始点（IP）。这是一个由任务编辑器创建的点。 

2. 目标的攻击航向和任何需要的偏置 

3. 到目标的距离 

4. 目标的高度（MSL） 

5. 目标类型 

6. 目标的 UTM 坐标 

7. 目标如何标记（无、白磷（WP）或红外照射器） 

8. 附近的友方地面部队 

9. 脱离的引导点 

完成 9 行报文后，JTAC 会自动问询你是否准备好接收备注。备注是不包含在 9 行报文内的附加信息。

准备好后按[\]或[右 ALT + \]然后是[F1]。JTAC 然后会播报备注，通常包括使用的武器、天气信息和/

或攻击航向。 

你需要复诵目标的位置和高度，和其他可用的数据，例如最终攻击航向。要这样做，按[\]然后[F1]。 

此时，交战可能因 JTAC 标示目标的方式而不同：坐标、烟雾或红外照射器。我们将逐一讨论： 

仅有坐标的标示： 

当 JTAC 不能直接目视目标（2 类和 3 类的经常情况），它只能以 MGRS 坐标来标示目标。  

收到目标点数据后，JTAC 会允许你进攻。 

攻击完成后，按[\]或[右 ALT + \]然后按[F1]“攻击完成”。 

烟雾标示： 

收到目标点数据后，JTAC 会要求你进入 IP 时报告。当你准备好从 IP 继续到目标，按[\]或[右 ALT + \]

和[F1]“进入攻击起始点”，开始攻击。如果你从 IP 进入，JTAC 会叫你继续。  
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此时，你需要等待 JTAC用烟雾标记目标。当你进入目标10海里范围内，目标会被白色烟雾标记，JTAC

会播报“观察烟雾标记 ”。当你看到烟雾，按[\]或[右 ALT + \]然后是[F1]“发现标记”。JTAC 会回报到烟

雾标记到目标的相对位置。 

一旦航向对准目标，按[\]或[右 ALT + \]然后[F1]“进入”以表示你开始攻击。如果 JTAC 看一切都好，他

会允许你开火。如果不是，他会取消攻击。当你投放了武器，按[\]或[右 ALT + \]然后[F1]“关闭”。 

根据你攻击的结果，你会被允许再次攻击或允许离开。如果允许再次攻击，你需要从攻击的 IP 进入阶

段开始程序。 

红外照射器标示： 

红外照射器，或红外魔杖在低照度条件下代替烟雾标记。要看见红外照射器，你必须戴上夜视镜

（NVG）。红外照射器表现为在 JTAC 和目标的一条线。 

使用红外照射器的大部分流程和使用烟雾标记是一样的。仅有的区别是“脉冲”和“8 字形指示目标”选项，

分别是叫 JTAC 闪烁红外指点器，或者摇动指点器。 

其他 JTAC 无线电选项： 

在一个 JTAC 引导的攻击中，JTAC 菜单允许一些上面没有提到的选项。包括： 

重复简报. JTAC 会重复 9 行报文简报。 

我的目标是什么? JTAC 会重复他要求你摧毁的目标类型。 

接触. 这个命令让 JTAC 核实在目标位置的是正确的目标。你会报告接触，然后提供目标描述和 MGRS

坐标。JTAC 会应答肯定的确认或告警接触了错误的目标。在其应答里，JTAC 也会提供到正确目标的指

引。  

请求毁伤效果评估. JTAC 会向你更新被指引的目标的状态。 

无法执行. 通知 JTAC 你无法实施指示的任务。 

退出. 结束 JTAC 引导。  
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F5 空管 

这个模拟的空中交通管制（ATC）系统和你飞机所处的位置有关：在停机坪还是跑道上/已经升空。 

ATC VHF FM 联系频率： 

阿纳帕-维迪泽瓦：121.0 MHz 

巴统：131.0 MHz 

格连吉克：126.0 MHz 

古达乌塔：130.0 MHz 

科布列季：133.0 MHz  

库塔伊西：134.0 MHz  

克拉斯诺达尔-中心区：122.0 MHz 

拉斯诺达尔-帕什科夫斯基：128.0 MHz 

克雷姆斯克：124.0 MHz 

迈科普-汉斯卡亚：125.0 MHz 

矿水城：135.0 MHz 

莫兹多克：137.0 MHz 

纳尔奇克：136.0 MHz 

新罗西斯克：123.0 MHz 

塞纳基-科尔奇：132.0 MHz  

索契-阿德勒：127.0 MHz 

索甘卢：139.0 MHz 

苏呼米-巴布沙拉：129.0 MHz 

第比利斯-罗奇尼：138.0 MHz 
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瓦兹亚尼：140.0 MHz 

别斯兰：141.0 MHz 

 

停机坪启动 

在可以与 ATC/地面指挥通信获得开车许可前，你需要首先打开并运行你的 VHF AM 无线电。  

无线电运行后，按[\]或 [右 ALT + \]打开无线电菜单，然后按 F1“请求启动”。  

如果你有僚机，他们现在也会开车。 

飞机启动并设置好后，选择[F1]“请求滑行至跑道”。当收到许可，你可以滑行到滑行道的“跑道头等待”

区域——滑行道上进入跑道前的区域。 

如果你有僚机，他们现在也会滑行到跑道。 

当你停在等待区域，按[\]或[右 ALT + \]和[F1]“请求起飞”。当获得许可，你可以滑行上跑道并起飞。 

跑道或空中启动 

如果你不是从停机坪启动，你可以通过按[\]或[右 ALT + \]键联系 ATC。按了以后选择[F5]“空管”。 

如果你使用“简易通信”，会有一个机场 ATC和他们联系频率的列表。选择你希望联系的机场 ATC。如果

没有使用简单通信，你首先需要按下设定好你想着陆的 ATC 频率的无线电波道按钮。 

一旦选择了机场 ATC，你可以发送“归航”信息以表示你意图在那里着陆，或发送“请求方位”信息，那样

ATC 会给你提供到达机场的指引。 

当你选择“归航”，ATC 会应答你下列信息： 

• 飞向着陆起始点的航向。 

• 到着陆起始点的距离。 

• QFE，机场高度的大气压。 

• 在哪条跑道着陆。 

然后你可以无线电联系： 

• “请求着陆”表示你意图着陆在指引的跑道。 

• “取消归航”表示你不会着陆在指引的跑道。 

• “请求导航帮助”请求导航援助以到达机场。 
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如果你请求了着陆，并处于五边进场，第二次无线电请求，如果跑道干净，ATC 塔台会提供许可。塔台

也会提供风向和风速。 

着陆后，前进至停机区域，关闭飞机。 

F7 空中预警机 

在主无线电菜单选择了 F7 空中预警机选项后，会列出任务里友方 AWACS 的列表，和他们 VHF AM 联

系频率。对应的设置你的 VHF AM 无线电，联系想要的 AWACS 后，会给你如下选项： 

F1. "靶眼"位置. 发送这个请求到 AWACS 后他会提供你到任务设置的靶眼/锚点的航向和距离。 

F2. 最近己方机场位置. 发送这个请求到 AWACS 后他会提供你到任务指定的着陆基地的航向和距离。 

F4. 请求最近敌机信息. AWACS 会提供最近的敌机的航向、高度和目标进入角。 

F5. 请求战场信息. 发送这个请求到 AWACS 后他会提供你到已知敌方空中威胁的方位、距离和高度。 

AWACS 会根据敌方空中群组距离的不同有不同的应答： 

• 如果 BULL（超过 50 海里）：（你的小队呼号），（AWACS 呼号），新战场信息，<发现

的群组数量> 机队。首要敌方机队，靶眼位置<方位>方位, 距离<距离>，<高度范围>。第

二机队，靶眼方位<方位>方位, 距离<距离>，<高度>。（这样重复最多三组） 

• 如果 BRA（不到 50 海里）：（你的小队呼号），（AWACS 呼号），新战场信息，<发现的

群组数量>机队。首要敌方机队，敌情（BRA）<方位>方位, 距离<距离>，hits <高度范

围>。第二机队，敌情（BRA）<方位>方位, 距离<距离>，hits <高度范围>。（这样重复最

多三组） 

F8 地勤人员 

着陆在友方机场滑行到停机坪后，你可以通过按 F8 选项显示地勤人员菜单，来联系地勤进行重新装弹

和加油。 
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机场数据 

机场 跑道 塔康，波

道 

ILS 塔台通

信 

UG23 古达乌塔 - 班布拉 (阿布哈兹) 15-33, 2500m   130.0 

UG24 第比利斯 - 索甘卢 (格鲁吉亚) 14-32, 2400m   139.0 

UG27 瓦兹亚尼 (格鲁吉亚) 14-32, 2500m 22X (VAS) 108.75 140.0 

UG5X 科布列季 (格鲁吉亚) 07-25, 2400m 67X (KBL) 07 ILS - 111.5 133.0 

UGKO 库塔伊西 - 科皮特纳里 (格鲁

吉亚) 

08-26, 2500m 44X (KTS) 08 ILS - 109.75 134.0 

UGKS 塞纳基 - 科尔奇 (格鲁吉亚) 09-27, 2400m 31X (TSK) 09 ILS - 108.9 132.0 

UGSB 巴统 (格鲁吉亚) 13-31, 2400m 16X (BTM) 13 ILS - 110.3 131.0 

UGSS 苏呼米 - 巴布沙拉 (阿布哈兹) 12-30, 2500m   129.0 

UGTB 第比利斯 - 罗奇尼 (格鲁吉亚) 13-31, 3000m  13 ILS - 110.3 
31 ILS - 108.9 

138.0 

URKA 阿纳帕 - 维迪泽瓦 (俄罗斯) 04-22, 2900m   121.0 

URKG 格连吉克 (俄罗斯) 04-22, 1800m   126.0 

URKH 迈科普 - 汉斯卡亚 (俄罗斯) 04-22, 3200m   125.0 

URKI 克拉斯诺达尔-中心区 (俄罗斯) 09-27, 2500m   122.0 

URKK 克拉斯诺达尔 - 帕什科夫斯基 

(俄罗斯) 

05-23, 3100m   128.0 

URKN 新罗西斯克 (俄罗斯) 04-22, 1780m   123.0 

URKW 克雷姆斯克 (俄罗斯) 04-22, 2600m   124.0 

URMM 矿水城 (俄罗斯) 12-30, 3900m  12 ILS - 111.7 
30 ILS - 109.3 

135.0 

URMN 纳尔奇克 (俄罗斯) 06-24, 2300m  24 ILS - 110.5 136.0 

URMO 别斯兰 (俄罗斯) 10-28, 3000m  10 ILS - 110.5 141.0 

URSS 索契-阿德勒 (俄罗斯) 06-24, 3100m  06 ILS - 111.1 127.0 

XRMF 莫兹多克 (俄罗斯) 08-27, 3100m   137.0 

莫尔斯码字母表 

莫尔斯码 字母表 

俄文 拉丁文 

• − А а А а 

− • • • Б б B b 

• − − В в W w 
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− − • Г г G g 

− • • Д д D d 

• Е е E e 

• • • − Ж ж V v 

− − • • З з Z z 

• • И и I i 

− • − К к K k 

• − • • Л л L l 

− − М м M m 

− • Н н N n 

− − − О о O o 

• − − • П п P p 

• − • Р р R r 

• • • С с S s 

− Т т T t 

• • − У у U u 

• • − • Ф ф F f 

• • • • Х х H h 

− • − • Ц ц C c 

− − − • Ч ч O o 

− − − − Ш ш Ch ch 

− − • − Щ щ Q q 

− • − − Ы ы Y y 

• • − − Ю ю U u 

• − • − Я я A a 

• − − − Й й J j 

− • • − Ь ь X x 

• • − • • Э э E e 

 

莫尔斯码 完整数字 
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• − − − − 1 

• • − − − 2 

• • • − − 3 

• • • • − 4 

• • • • • 5 

− • • • • 6 

− − • • • 7 

− − − • • 8 

− − − − • 9 

− − − − − 0 

  

莫尔斯码 简化数字 

• − 1 

• • − 2 

• • • − 3 

• • • • − 4 

• • • • • 5 

− • • • • 6 

− • • • 7 

− • • 8 

− • 9 

− 0 

 

莫尔斯码 标点符号 

• − • − • − 句号/句点 (.) 

− • − • − • 分号 (;) 

− − − • • • 冒号 (:) 

• •   • •   • • 点/小数点分隔符 (.) 
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• • − − • •  问号 (?) 

• − • • − • 引号 (“) 

− − • • − − 逗号 (,) 

− • − − • 左括号 (() 

− • − − • − 右括号 ()) 
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